Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



/* 



' \ 






®ic 



^olp^onomettic 



unb beten 2lntDenbung 



auf 



ISemejfttnfi/ SBere^tmns^ dei^tntitg^ ©reitsteguttntng ttttb 

ncBjl Einleitung 

)ittti tti^vnomettii^en j^dl^ettmeffem 



Sßon 



(30l). fHl^il (Sirtt^t fnimxi ^a^ttf 

^Tfitne^ 38üteenftein'fd^em ^oiflbitector }c. 



MW TM iignittrtaitliu 



!-■ ^'C83"o'" ■'■-" 



fDtavBuvg* 

31 ®. eiwert'fc^e ttttlwctjitätg^SBuc^Hnbtuttg. 

1860. 



//J. do , ^^ , 



r 



T7 r r c Ö c. 



Sfjad^bcm man bic Unftc^ctl^cit bcr i8ouffolctt::5Öief:: 
fung^ faft allgetncin ernannt l^at, toirb biefe« ^^ftrument 
gum 3!BinMtnc[fen Bei größeren SSermeffungcn immer mt^x 
iefeitigt unb in niä)t langer 3^^^ burd^ Beffere SBinfefc 
me§inftrumente tool^l gänjli(^ öerbrängt Serben *)♦ 

^n benjenigen ©taaten, too bie allgemeine Sanbeg:: 
ijermeffung kreit^ 3^.?rtgcing genommen ^at, fommen ißouf- 
folenmcffungen faft ni^t m\x^'ooXf entocber, toeil fie förm^^ 
li^ unterfagt finb, ober toeil bag auSüfcenbe 5)Serfonal 
biefetten il^rer Unfid^erl^eit toegcn, felfcft aufgegel6en ^t, 
unb e8 i)or5ic]^et, bie SöinMmeffungen mit guten ^nftru? 
menten, namentlid^ bem SCl^eoboIitl^en , augjufül^ren* 



•) 3){c Unixt^CTl^ett ber Söouffolcnmeffung Betul^et ni^t attetn auf bex 
Uttjuöcrldfpgfcit bcr SBinfcImcjfung, toelÄe ju J ©rab für {eben aGBinfel 
angenommen n>erben fann, fonbern aud^ auf bct ^txanUxli^Uxt be^ mog« 
netifd^cn ÜKetibian^, auf bem (Stnflu§ ber ©leUvicitSt, ber SDBarme, ber 
Äfilte, be§ SGBinbcö unb fBtttexB, beö iRorblii^tg, Befonber^ au(^ auf bcr 
5Rä!^e »Ott Sifenerjen, ©crpcntin, ©ranit, Ja e^ jcigcn [x(S) fogar f(ä^ott 
SSeranberungcn auf 2:orfBoben unb in Äieferttjalbungcn. 



IV 

Wtxt JÄcd^t toirb bcr (Scbraud^ bcr ©ouffolc ju 2Bitt- 
fclmeffungcn ba untcrfagt, too man ri(3^tige harten utib 
genauen §Iad§enin]^alt tjcrlangt unb bie SJemteffung ber 
eingelnen Ortggcmarfungen an bie allgemeine 2anbe8öer= 
meffung anf d^lie^t , um bie 2ltbeiten im ©ingeinen mit bem 
©anjen in 9?erBinbung ju Bringen^ 

^m Äönigreid^e ^^reu^en [teilet bie SInfertigung neuer 
©atafter für bie \tä)8 ftftlid^en 5proijinjen Bc^or, toofcei ftd^ 
bie Slnnjenbung beg SKl^eoboIitl^en gum SJleffen ber SBinfel 
unb bie :|)oI^günometrifd^e SBcred^nung ber ^au:|)t= .unb 
^iUfS^)unfte tool^I ©eltung ^erfd^affcn toirb* 

2lu(^ bie 9?ermcffung ber SBalbungcn \t)irb nad^ anberen, 
als ben bigl^erigcn Stormen i)orgenommen tocrben, benn eg 
mu§ jt^ biefelBe bem allgemeinen ß^atafter anfcä&Iie§en unb 
befel^alb nad^ h)iffcnfd^aftUd^en 5princi|)ien ijoffgogen Serben. 

2)ie[eg im Sluge ]^al6enb, unb um ben S5en)eig ju 
liefern, ba§ eine ftreng n)iffenfd^aftlid^e ©el^anblung ber 
^orftoermeffungen 16ei gel^öriger ^enntni§ beg l^ierBci i)ox^ 
fommenben 3led^nunggi)crfa^ren8 feinen naml^aft größeren 
3eitaufn)anb crforbert, al3 ba3 med^anifd^e SBcrfal^ren mit 
ber S3ouff ole unb bem SRe^tif d^e , I)al6e id^ mid^ entf d^loffen 
ba8 ijorliegenbe SBerfd^en üBer ^pol^gonometrie auSjuar^ 
beiten unb in bie SBelt ju fd^idEen* 

aKöge ftd^ ba8 iBüc^eld^en ^reunbe Bei Sitten ertoerBen, 
njeld^e ftd^ für bie ^^raftifd^e SRefefunft intcrifftren unb 



©ttitt für ftrcng ntatl^ematifd^e JBercd^nungcn ^cAtn. @8 
fc^t Äenntnt§ bcr ebenen Trigonometrie unb iBefanntfc^aft 
im atgcbraifci^cn JRed^ncn, fonft aber feine tieferen ntatl^e^ 
ntatifd^en Äenntniffe i)orau8. 

5Die vorgetragenen Sel^r^ unb §ülfgfä^e l^abe id^ ftetg 
burd^ ®ei[^)iele erläutert, um bag oft fd^toierige Sled^nungg- 
öctfal^ren anfd^aulid) ju machen, unb bin l^ierin i)on ben 
mobernen ©d^riftftettern über 93ermeffunggfunft, toeld^e il^re 
©di^e meift ganj nadEt l^inftettcn, abgetoidfeen. Sangjal^rige 
(Srfal^rung f^rid^t fid^ für bie Siurd^fül^rung i)on S5eif^ielen, 
fonad[) für ben S^ad^toeig ber 2lntoenbung ber toiffenfd^aft:: 
lid^en Seigre aug. 

SBenn tS rid^tig ift, ba§ nur ein 9Jtann i)om ^ad^e 
dnt gute Einleitung gum S?ermeffen, Sered^nen, 3^^^^^ 
unb 5J;]^eilen i)on SBalbungen geben fann, fo barf id^ mir 
tool^l fd^meid^eln, ein braud^bareg SBerfd^en geliefert ju 
l^abem 3Ba2 id^ ^vorgetragen unb geleiert, l;abe id^ me^r 
ober toeniger bereite t)or 35 ^a^xm, too id^ fünf ^al^re 
anl^altenb mit gorftöermeffungen, ^orfttayationen unb 2öalb= 
tl^eilungen befd^ciftigt toar, unb aud^ in f^jateren 3^'^^^^/ 
n)o mir mel^rfad^ bie Seitung größerer ^orftijermeffungen :c. 
übertragen toar, l^aufig anget^enbet. SJiele (Jormeln l^abe 
td^ felbftftanbig enttoitfelt, unb toenn id^ mir au(^ nid^t 
fd^meid^eln toill, neue matl^ematifc^e SBal^rl^eiten entbedEt gu 
l^aben, fo barf id^ bod^ bemerken, ba§ bagjienige, toag id^ 



VI 

im §♦ 11 über bic SBctcmfad^ung bct ©tcngcn, im §.12 
iXitx bie toutcntocifc ^öl^cnlbcftimmung, im §. 13 über 
SBalbtl^cilungen ijorgetragen l^aBe, grB^tentl^eitö mein eigen 
ift 3Kcitt 33c[trcbcn , S)cutlic]^f eit im SJortrag mit matl^e^ 
matifci^er Äürjc ju ijereinigcn, t^erbeti ©ad^fenner ijon 
ferbft finben. 

5Da§ ii) bei Slugfül^rung bcr S3ered^nungctt bie alte 
^•ei^eintl^eilung jum ©runbe gelegt l^abe, gefd^al^ be^l^alb, 
toeil biefclbe im nörbliij^ctt SDeutfd^Ianb meift ttod^ gebrSud^^^ 
U(^ ift. ^ä) ijerfenne bie SSortl^eile ber SDecimaltl^ciluttg 
feincgtoegg, unb toünfd^e, ba§ biefelbe balb attgemeiti ein^^ 
gefül^rt Serben möge, inbem bag 9lcd^nunggt)erfa]^rett nciä) 
biefcr i)iet einfad^er ift, al8 naä) iencr. 

Ob fi^ bag ijorliegenbe SBcrfd^en, beffen ^xtxS ber 
^err 9?crleger mit SHüdffid^t auf Slugftattung möglid^ft 
bittig geftettt l^at, ttid^t aud) ate Scl^rbud^ für ^orftafo? 
bemien txtüp^t^U, barüber mögen bie Seigrer, totlä)t ^orft=: 
j)ermeffungg fünft i)orjutragen ^abm, entfd^eiben* 2113 95or- 
Idufer gum ©tubium meine« 2öerfd^en3 möd^te i<S) bag 
fürjlid^ erfd)icnene ^anbbud) bcr nieberen ©eobäfle J)on 
93aur, SBien 1858, ent|)fel^Iem 

SaaS)>]^e, 

int 3utti 1859. ©e« 3}etf äffet« 
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§. 1. 

(Sinleitottg nnb 93egriff. 



l©tc ^ol^gottomctric ober bic aWeßfunft bcr ajieterfe, ^at btc 
JBered^nung bcr fenfrcd^ten Slfcftänbe ber cinjdnen ^oÖj8on^>unfte 
öon einem beftimmten fünfte einer gegebenen l<inie, jum 3^ß<^c- 

®te fenf redeten Slbftänbe ber einjclnen, ba« ^ol^gon biteen^ 
ben fünfte l^eißen in ber matl^ematifd^en ®eogro^)]^ie ©retten unb 
8ängen, in ber ^jraftifd^en Oeometric aber ßoorbinaten, bie ßinie 
auf todä)t bie Slbftänbe berei^net toerben, l^eigt bie Sld^fe itnb ber 
$unft bön todSitm bie ©ered^nungen auögel^en, ber Slnfangö^ ober 

üDte Sld^fe, toorauf bie ßoorbinöten eineö ^ol^gonö bered^net 
toerben foüen, fann toißlill^rfid^ getoä^Ö loerben; fte fann eine 
Umfangöfittie, jie fann aber aud^ eine ©iagonate fein, and^ bie 
gignr nnr an einem Umfongöpunfte beriil^ren, fonft ganj außer^^ 
f)aVb berfelben liegen. 

3tt benienigen ©taatcn, too bic ganbe^bermeffnng — Striangu^ 
lation — bereit« fjortfd^ritte gemad^t ^at, ober fd^on beenbigt ift, 
tocrben bie ßoorbinaten meift anf ben SKeribian einer größeren 
©tabt bcrcd;net unb biefe für alle SSermeffungen borgefd&rieben, 
tooburd^, toie toir toeiter unten feigen toerbcn, ber große SSort^eit 
erreid^t toirb, bag man ieber gläd^e, ja iebem fünfte i^re unb 
refp, feine rid^tigc Sage auf ber ßanbcöfarte geben fonn, n^eiteri^in 
CLwä) für bie Süd^tigfeit ber gluroermeffung eine ßontrole geboten 
toirb, toeld^e für bie S)etailmeffungen unfc^ätjbar ift 

saget, ^oHjgonomettie, 1 



i 



SBo fehtc Befrtmmtc Sfd^fe öorgcfd^rieBcn unb e« bcm Oeomctcr 
fitcrlaffcn treibt, feine ^of^gonc toiafiH^rlid^ ju Beted^nen, iDtrb 
biefer fic^ eine Umfangölinie ober nteift ätoedmägiger eine !Curd^s 
fd^nittöKnic ober ©iogonale iüä^Ien, toeil er in biefem götte mit 
ben ffeinften ^af)kn gu red^nen l^at, toie biefeö im Weiteren SSer^ 
lanfe unfereö aSortrageö Balb flar ioerben ö)irb. 

DBgleid^ bie SSered^nnng ber Sängen unb 23reiten — Soorbi^ 
naten — in ber ^of^gonometric bie ^auptfad^e ift, fo toirb bod^ 
gewö^ntid^ anä) eine S3ered^nung be^ gtäd^engel^atte^ unb eine rid^^ 
tige Bifblid^e ©arfteßung — ^artirung — be^ ^ol^gon« verfangt, 
toeßl^alb man ben 33egriff ber ^ol^gonometrie öuf bie a3ermef[ung, 
SBered^nung unb 3^iä;nung ber SSiefede au^bel^nen fann unb meift 
au^bel^nt SDbgleid^ fd^on in ber nieberen ©eometrie gefeiert toirb, * 
bog iebeö ^ot^gon beftimmt ift, wenn barin nid^t mel^r atö brei 
©tfide, tDobei aber notl^tüenbigertoeifc ein SSBinfel fein mug, feilten, 
fo mu§ e^ bod^ ©runbfa^ für ben au^übenben ©eometer fein, too 
moglid^ alle ©eiten unb alte SBinfet ber ^ot^gonc ju meffen, 
toeit er nur l^ierburd^ eine fidlere Sontrole für bie S^üd^tigfeit feiner 
Slrbeiten erlangen fann* SBeif aber bemol^ngcad^tet gäffe üorfom^ 
men fönnen, too bie unmittelbare 5ÖJeffung einjelner, jum ^ol^gon 
ge^riger fünfte nid^t mßglid^ ift, e^ aud^ bei öorgefaßenen geistern 
oft fel^r toünfd^ctt^toert^ erfd^eint, jvoeifefl^afte Linien unb SBinfel 
avL9 ben übrigen T)akn ber SJermeffung bered^nen ju fSnncn, fo 
toirb aud^ l^ierju toeiter unten genügenbe 2(nleitung gegeben ttjerben. 

2Iu$ bem SSegriffe ber ^of^gonometrie geltet fd^on l^eröor, bag 
Bei berfefbcn äße SBermeffungen au^gefd^toffen Bfeiben, tooBei bie 
ffiinfel nid^t nad^ i:^rem 9Dtaa§e nad^ ®raben, 5Kinutcn unb Sefun^ 
ben angcgeBen toerben, fonad^ aße SKeffungen mit bem SÄeßtifd^c, 
ber ^i>limaxC^ä)zn ©d^eibe unb bergleid^en. SBeit nun aucö bie 
SBouffofe bie SBtnfel nid^t genau genug angieBt, fo BteiBt aa^ bicfe, 
oBgtetd^ bereu Siefultate, bie 3[Bn)eid^ungen üom magnetifd^en 5Kc^ 
ribian, fid& ganj borjügfid^ gu ^^ol^gonomctrtfd^en SRed^nungen eignen 
töürben , Bei aUm größeren unb genaueren SSermeff ungen mit Siedet 
au^gefd^Ioffen unb ed voerben bie SSJinfelmeffungen meift au^fd^tteg^^ 



lid^ mit bent 2:^cbolit]^ Dorgencmmen, beffen SBqu fai neuerer 3e{t 
fo aH^erorbenÜid^ ijereinfad^t, unb beffen ßintl^etlung einen foId)ett 
®rab üon Oenauigfeit erreicl;t ^at, baß utan mit Heineren, feftft 
nur bier ^olt im ©urd^meffer $altcnben Reifen bic SBinfet bi« 
auf einielne 9Kinuten, bei größeren 6 — 8ji5IIigen Äreifcn meift 
btö auf l^albc SRinuten fidler, unb babei in fo fnrjcr 3eit rid^tig 
meffen fann, baß man mit einer em^)finblid;en ffiouffcle meift nid^t 
fd^ncüer fertig loerben tüirb, 

35a bie Sint^eifung auf bem 8im6u0 bon ber redeten nad^ ber 
Itnten ober aud^ bon Tcorben über SDften unb ©üben nad^ SBeften 
flehet, fo ftellt ber ©eometer nad^ genau l^orijontal gefteßtem unb gut 
centrirten Snftrumente ben 3SertifaI^ gaben be^ gernrol^r^ juerft nad^ 
©ignat linK ober ber borl^ergel^enbn Station, Beobad^tet ben ©tanb 
beö Simbu« unb ber 9lonien— bei Heineren Snftrumenten jtoei gegen* 
überftel^enb , bei größeren bter, je um einen redeten SSSinfet oon 
etnanber abftel^enb — unb fü^rt bann fein gernrol^r nad^ ®ignal 
xed^tö ober ber nädfjft fofgenben Station, ioorauf er ben ©tanb 
be« gimbu« unb ber iWonien beobadjtet unb notirt. Slu^ biefer 
(urjen ©efd^reibung beö Serfal^ren« bei ber einfod^en ffiinf efmeffung 
ergiebt fid^ fd^on, baß ftet^ bie SRefuftote ber erften 23eobad^tung 
»on benen ber jtoeiten a?eobad^tung abgejogen loerben muffen, um 
baö STOaaß be6 SBinfetö ju ermatten. SBeit bie SiefuÖate bei einer 
etnfad^en ®eobad^tung meift nod^ nid^t ganj fidler finb, fo toirb 
bie SSSinfetmeffung re^^etirt, m^ bei f. g, SRe^^etitionöt^eobofitl^en burd^ 
^erumfül^rung be« ganjen oberen Z^cxM be^ 3n|trumente3 bei 
unoerrüdEtem ©tanbe ber 5Ronien auf baö Signal linf^, fobami 
burd^ Oeffnen ber oberen SteKfd;raiibe beö inneren Äreifeö unb 
burd^ gül^rung beö gernrol^r^ nad^ ©ignat red^tö gefd&iel^et. SBer^ 
ben in biefer Stellung bie 9?onien beobad^tet unb notirt, fo l^at 
man nunmel^r nad^ Slb^ug be^ erften Staubet ber Sionien bei bem 
ffleginne ber SKeffung einmat ben bo^)^>eIten unb einrnat ben ein^ 
fad^en SBinfel gemeffen. 

©ei gorftbermeffungen genügt eine 9?efetition, ioä^renb bei 

ffiinf etbeobaijtungen ber ganbeßoermeffungen bei ÜDreiedfen I. SRangeö 

1* 



beten ©eiten oft M« ju 10 aKeiten Betragen 20 ja 30fad|e atepe^ 
titionen, bei ©teiedten beS II. 3iange^, beten Seiten getoö^ntid^ 
ettoa« länget übet lütjet ate eine SKeite finb, 10 JReflpetiäoncn 
unb bei ©teieden be^ III. 3lange^, beten ©eiten meift nut J — 
4 SKeile tang fmb, 2 bi^ 3 SRe^jetitionen genügen um bie Sinfet 
mit bem ni5tl;igcn ®tab bon ®d;ätfe, bei £)teie(fen I. SRange^ 
nic|t übet öSelunben^ bei ©teiecfen II. SRangeö nic^t übet 20 ®e^ 
fnnben unb bei üDteieden be^ III. 9lange^ nid;t nUx J ÜDJinutc 
Slbtoeid^ung füt jeben einjetnen SBinfel, ju etl^aften. 23ei gtiJ^eten 
gotfttoetmeffungen genügt füt bie äugeten ^otogontijinfel eine ®e^ 
nauigfeit Don einet l^afben unb füt bie SBinfet im Snneten, füt S3e* 
ftanbe^^ unb S3obenbet[d;ieben]^eiten eine fold&e bön einet ganjen SKinute 
unb biefe (Stenje ift bei D^jetationen mit einem guten 3nfttumente, 
bei bet gel^ötigen aSotfid;t im SBeobad^ten unb bei ©etoanbl^eit im 
©ebtaud^e be^ Snfttumente^ Ieid;t ju etteid)en. Um bie Seilet, 
tüelc^e im Snfttumente felbft, jum Stl^eit in bet Sl^eifung, l^aupt^ 
[idßä) abet in bet Sfcentticität beffelben liegen ju befeitigen , tüitb 
bei bem fogenannten ©ompenf atot nad; bet etften Seobaci^tung, 
bei bem SKuItipIicatot obet aie^jetition^t^eobofit^en nad; bet etften 
SRe^etition baö getntol^t butd^gefd^Iagen, b. 1^. i)otfid;tig um feine 
2ld;fe gebtel^t unb bann in bie[et neuen jtüeiten ^a^t be^ getn^ 
rol^t^ bie SBinfet toiebetl^olt gemeffen* ÜDutd^ ba^ !l)utc^füi&ten 
beö getntol^t^ jnjifd^en feinen Stägetn tüitb bejwedt, baß ictjt bie 
SOieffung auf bie entgegengefe^te ©eite beö Snfttumenteö faßt, tüo^ 
butdö fici& ettüaige gelltet in bet Sll^eitung beö Snfttumente^ jum 
gtößten Sl^eife, bie bet (Sjcentticität abet ganj lieben *). 

Sb bie SBinfel mit einem Som^jenfatot obet mit einem 2Rut 
tiipßcatot gemeff tu toetben, bleibt fici^ ganj gteid^, bod^ toitb bei 
gotftüetmeffungen meift bet Somi)enfatot gebtauci^t, ö)eit man fid^ 



♦) iKel^r ober baö SSctfa^rctt M ber Slnfclmeffuug gu fagcn, läjt 
im Swecf b{efer ^^xi\t nic^t ju. 2lu(^ la^t \i^ baö ^tx\<ii)Xtn unb olle 
SSorfi(^t5maa§rc9eIn »tet Ui^Ux seigen unb }jrafti{(^ erlernen, alß U- 
f(^r«iben. 



botet mit jtüci Scoböd^tungen in iebcr Sage be« gertirol^tö Begnügen 
fann, 

3n a?etreff ber Sintl^etlung ber Snftruntcnte tft ju Bemerlen, 
bQ§ In ben metften gSnbern no6) bie ©e5agefimal::2;]^ci(ung beftel^tr 
toäl^renb in granfreid^f unb aud^ in berfd^iebenen beutfd^en SSunbeö^ 
ftaaten bie S5ecimö(t:^eitung , b. l^. bie SD^eitung be^ ganzen Äreifcö 
in 400 ©rabe^ bie bc^ Cluabronten in 100 ®rabe etneö jeben 
©tobe« in 100 2Wimiten, einer jeben 5Kinnte in 100 ©efunben, 
eingcfül^tt ift 

6^ unterliegt leinem Si'^A^ci, ba| bie fflered^nungen Bei ber 
ßentefimaltl^eifung ettua^ einfad^er njerben, inbem l&ier manche SO?uf^ 
ti])tifationen unb ©ibifionen gefpart njerben* 3n fonftiger Se^^ 
jiel^ung fann e^ feI6ftt)erftänbad& auf bie 3Kd^tigfeit beö SSetfa^renö 
bon feinem Slnfluße fein, oB nad^ alter ober nad^ neuer S^eitung 
gemeffen unb gered^net toxxh *). 

3n betreff ber ginienmeffung foQ l^ier nur furj Bemerft 
tüetben, baß Bei gorftt^ermeffungen bie ^ette unBebingten SSorjug 
bor ben ©täBen ober SRutl^en l^at, benn im OeBüfd^e unb ®eftrüfj)c 
fommt man mit festeren oft gar nid^t fort, ioäl^renb man baffelBe 
mit ber ^tttt enttoeber uieberfd;tagen, oft aud^ bie ^tüt in ben 
©täBen l^eBen unb auf baö ©eBüfd^ auflegen fann* ®e^gtcid&ett 
geltet eö bem ©eometer Bei SBäd^en, ®räBen, ©d^Iud^ten, gelfen 
mit ©täBen oft erBärmtid) fd^Ied^t, ioäI;renb er fid^ mit ber Äette 
immer nod^ burd^l^ifft (5ö mu§ biefe, »eld^e für eBene ©egenben 
unBebenMidC; 5 9iutl^en ober 60 ^r. 8u§ lang fein fann, eine 
fold^e Einrichtung erl^aften, bag man fie auf 2 unb 3 3lutl^en 
aBfürjen fann, toe^l^alB bie Stbtl^eiding bon 2 unb ref^). 3 3iut:^ett 
mittefft eine^ großen SÖSirBetö bon SKeffing ober Sifen bon fotd^er 
©tärle Betoirft ioerben mu§, bag ein ÄettenftaB burd^geftedft »erben 



*) Sfn 2:afcltt, tücl(ä^c na^ bex neuen Ihci^t^cUung Bcrcd^ttet ftnb, 
fel^U c§ nii^t. (Sine fcl§t gute %a\d i|l bie öon ^oBert unb Sbclct in 
SSerlin j^erau§ge!ommenc; minbcr toii^tig ift bie f leine 2:afel öon ^laujoIcS 
unUx bent XitcU Tables logaritlimes portaliTes. Paris pax F. Didot. 
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tarn *). 3n ©cbirgögegcnben toirb mit ber 2 unb refp. 3 atutl^n 
langen Äette gearbeitet, um biefell&c ftetö in bie l^orijontale 8agc 
Bringen ju fiJnnen. 

!Die Sinie nac^ il^rcr toal^ren Sänge nad^ ber SUfd^nng ju 
nteffen unb bann mittelft beö gemeffenen (Sfeijation^iDinfetö auf ben 
|)orijcnt ju rebudren, geltet tl^ettö wegen UmftSnbtid&f eit , ffanpU 
[iäjlxä) aber toegen ju großer Unregelmäßigfeit ber Jerrainoberfläd^er 
SBeßenfiJrmigteit be^ SSoben^, \ä)toM)exn unb ftSrferer Steigung 
beffetten innerl^atb einer unb berfelben Sinie, nid^t ttjol^t an, töeß^ 
f)aV) ber ftaffetoeifen §orijontaImc[fung unbebingt ber SSorjug 
geMi^rt 

%. 2. 

fßon ber Slebuftfon bet Sßin!el unb ber iSered^nung ber 

Släimut^e. 

8i0. 1. 5Rad&bem man bie SBinfel eine^ ?ßoIi?gon« au« ben SBinfet 
büd^ern bered^net unb nad^ i^rer Slnjal^t jufammengefteßt, aud^ 
ben bie innnerl^atb ber geftatteten gel^lergrenje »erbteibenbe W>^ 



•) 9Kan glauBt «id^t toie \)icl toon einet gut gefertigten Äctte auf bie 
9li(^tig!eit ber ganzen iD^cffung aBl^&ngt, loefl^alb bie ^emer!ung lool^l 
ni$t am unrechten Orte ijt, bof ber ^rat^ gur Äctte beö ÄbnufecnS toegen 
ni^t unter J QoU flarf fein foll, obgleich baburd^ bie ^tttt tta>a^ S^mv 
tolrb, ba§ bie einzelnen ©lieber minbeftenS ein 3)ccimatfuf , olfo 14 5(5reu-' 
^ifd;e QoU lang, baj biefelBen an ben umgefcogenen ©nben gut auegeglü!^t 
unb toon allen ©^jlittem gereinigt, ba^ bie SRinge, felbjl bie jur 2(bt^eis 
lung öon einjelnen ^iut^en nic^t öon 2Keffing, toetd^eS fi(^ ju fd^ncll ab* 
nufet, fonbern »on gutem ©d^miebeeifen mit leicht bemer!baren Unterf(^ei* 
bungen für bie einjelrut^cn angefertigt; ba^ bie ÄettenftaBe, i^rer $alt* 
barfeit ttjegen üon ©fd^eni^olj IJ QoU jtarf gefertigt, unb baf biefelben 
unten nicBt fonifd^ Befd^lagen, fonbern mit einer 6 QeU langen JäöHigcn 
toierfantigen Spi^e, um biefclbe ganj in ben S3oben einflößen ju fonnen, 
bef(^tagen werben. 5Die ißortl^eile bei bem ©intoiftren ber ÄettenflSbe, bem 
STnjiel^en, ^eben ober ^orijontallegen, bem geftl^alten berfelben, mit einem 
SBortc bie SKani^ulationen unb i^raftifdjen SSort^eile M bem ÜReffen ber 
ßinien , ertoirbt man [i^ nur burd^ J^raf tifd^en Umgang mit ber @ad;e f elbft, 
tot^fydh (M^ bei bem ©eometer ein ^raftif^er Jbrfttd unerläßlich ift. 



tüeid^ung metft fai gteid^er ©rüge auf bie etttjebien Sinlel t^ttüfdlt Sig- i« 
l^at *) , fd^reitet man jur fflered^nunfl ber Sljimutl^c , b. 1&. ber 216^ 
tt^eid^ungen t)on ben mit ber ^d^fe burd^ leben SSinfet)}un!t gejo^ 
genen ?ßarattele. 

e^ fei nun gtg* !• ein $ol%on bon 8 ©eiten, toorin bic 
inneren Sinfet fofgenbe SWoage l&abcn: <B = 68^ C = 234^ 
D = 103^ E = 147^ F = 123^ G = 96", H = 249^ A = 60^ 

®te Sinte AB toerbe ofö 3ld^fe auöencmmcn, fo ift < B 
fetbft bie crfte äbtoeid^ung ober baö erfte Sljtmut]^, toenn rcd}t« 
l^crum gered^uet Serben foH, 9Kan ben!c fid^ burd^ ieben SEinfet* 
^vMtt ^araßelen ju AB gejogcn, fo finb bie |)unftirtett ©intet bie 
^iimuüft für bie ccrrefponbirenben fünfte* 

ÜDiefe SBinfel lüerben nun m^ ben gemeffenen inneren ^ot^^ 
gotrtötnfeln folgenbermagen abgeleitet: 

% B = Poly.W.B. 

aj.C = Poly.W.C — <BCC'=Poly.W.C — 
— 180+ <B. 
= B + C — 180^ 

Srj.D=D-CDD' = D — 180 + 2li.C 
= B + C + D — 2,180^. 

% E = E — D E E' = E — 1 80^ + 2(i. D 
= B + C + D + E — 3.180^ 

Sei bem fünfte F nimmt bie gtgur eine anbere entgegcngefefete 
Siid^tung, nämlidj fie nä^^ert fid^ ber 2Id&fe lieber, tüäl^renb fid^ 
bic torl^ergel^enben fünfte bon berfelben entfernt l^aben^ ÜDa« 
3Ijimut]^ biefe^ ?ßunfteö faßt unter bie ^araßefe, teä^renb afle 
öorl^ergel^cnben oberl^alb berfetben (agen. 6^ ftnbet l^iernod^ ba^ 
(Sntgegengefeßte, loie bei ben frül^eren Sliimutl^en ftatt, toie fid^ 
avi& ber Slbleitung felbft ergiebt, nSmlid^: 



•) ®a5 aSerfo^ten bct gd^tetbcttl^eUung Bei jufamtncn^of enbcn, b. l^« 
foI(!^en $olvoonen, totl^t eine t^eiltoeife gemeinf^aftUii^e ©rensroute l^aben, 
)»tTb ioeitetl^in no^ angeseben ioetben. 



8 



B + C 4- D + E + F — 3 . 1 80^ + 1 80^ = 

B + C + D + E + F — 2.180^ 
%G = G+G'GF=G+180«-(360^— ai.F) = 

G + %F — 180" = 

B + G + D + E + F + G — 3.180^ 
%H=H + H'HG = %G + H-180" = 

B + C + D + E + F + G + H — 4.180^ 
%A=A+ A^AH = 2l + 5lj.H — 180^ = 

A+B + C + D + E + F + G + H-5180^ 
SDa nun bie ©untme ber SBinfet t>on A bi^ H = 6*180" beträgt, 
fo tft %A = 6.180" — 5.180" = 180", toic an» ber Siflur ju 
etfel^en ift 

SBie bie gigiir ferner jcigt, tüürbe man feilten, toenn man 
baö äj. F be^l^alb , tveil üon ber ©umme beö Hiimiitl^ö E unb bem 
^oI^8«>i^^in!e( F bie Summe bön 2 dt. nid;t Qbßcjogen tocrben 
fonn, für negotib erftären tooUk, tok anbere, felbft tüd^tige Wla^ 
tl^ematifer getl^an l^aben. 5IKan muß in biefem gaöe, toie bie ^xs^it^ 
unb bie SlMeitung beö 2(äimutl^6 beutlid^ jeigt, bie @umme bon 
jtoei redeten SBiufetn jufügen, toeil baö Sljimutl^ erft jlDei fH^it 
burd^laufen muß, e^e e^ eine ©eite ber Sigur trifft. 

Siß man confequent im abjiel^en bon jwei SRed^ten bleiben, 
fo muß man erft bier 3^ed}te, ober ben ganjen Ärei^umfang ju^^ 
fügen, ioa^ ftetö geftattet bleibt. SBeit aber in biefem gaüe bie 
Släimutl^e aller fctgenben SBinfet um bier 9?ed;tc ju groß n^erben 
würben, fo ift e^ ftetö angemeffener, ba^ toal^re S3erl^ättniß bciju^ 
bel^aüen unb bei jebem fünfte, too bon ber ©umme be^ borI;er^ 
gel^enben Släimut^^ unb bem ^oI^gonn)infeI bie ©umme bon jwei 
SRec^ten nid^t abgezogen n}erben fann, biefen ffietrag atö einen S3e^ 
tueiö beijufügen, baß bei biefem fünfte ba6 Stjimut]^ erft jtoei 
3ted;te burc^laufen muß, el§e e§ eine ©eite beö ^ot^gon« trifft. 

Sollte ba^ ^ol^gon ettoa bie ©eftalt bon gig. 2. l^aben unb 
bie 2ld;fe baffetbe atö ÜCiagonale burd;fd)neiben, fo änbert fid^ in 
ber ©eftimmung ber äjimutl^e weiter nid^t^, ate baß ba^ erftc 



2Ijimut]^ ntd^t burd^ bcn ^of^gontvinfel öon 91, fonbern burd^ beit Siö* l> 
SBSinfct, tüeld^en bie 2ld;fc mit ber auffto^enben ^ol^gonfeite mad^t, 
gebifbet tDirb. SBeil i>on ber rid^tigeu Slbleitung ber Sljimittl^e, bie 
Sltd^tigfeit ober Unrid^tigfeit ber ganjen S3ered}nuttg abt;ängt, mtb 
n)eil man fid^ barin eine gewiffe gertigfeit berfd^afft l^aben mug, 
njenn man mit @id^erl;eit o^^eriren tüiß, fo foKen bie 2ljimut^e 
für gtg- 2, ebenfalls i>ecieß abgeleitet tüerben, 

5)te aijimittl^e bilben bie ^junftirten SBinfet, unb eö ift 
%A=<EAB. 

2lj.B = B + 180 + SIi.A = %A+B + 180^ 
3lj.C = C — 180« — (360* — 2(j.B) = C-f 2lä.B 
— 3J80* = A + B + C + 180 — 3.180*» 
= A4■B + C-2.180^ 
2rvD = D + 180+%C = A + B + C + D — 180^ 
%£ = £ + 180« — (360*- A3.D) = 2lj.D + E — 180*. 
Slg.F = F + 180* — (360* — %E) = Slä.E + F — 180* 
Sl3.G = G — (180 — 2lä.F) = %F + G — 180*^ 
3l^H = H + 5(5.G — 180*. 

3lj. A = < A — (180 — %H) = A + 315-H — 180*. 
SSJenn mel^rere ©eitcu auf einen ^unft [toßen unb für iebe ber^ Sts» 2, 
felben baö äjimut:^ ju bered;nen ift, tüie bei Sriangulirungen unb 
aud^ bei gorfttjermeffungen Pufig* üörfommt, fo tverben an biefen 
fünften ftet^ nuj^einmal 180*, unb jtDar für bie näd;ftgele^ 
gene Sinie toeggetüörfe^, bie übrigen SBinfef n^erben bann einjeln 
ju bem erften Slsimut:^ abbirt, um bie Sljimut^e für bie übrigen 
fünfte ju erl^atten. 

3n ber gig. 2. ift biefeö bei bem "ißunfte H ju erfe^en. 5Da« 
Sljtmutl^ für ben $unft H ift ba^ Dorl^ergebenbe Sljimut^ bon 
G + bem ^otvgontüinfet bon H — 180*; ba§ Sljimut]^ für ben 
^unft H' ift ba^ Sljimut^ bon H + bem bei H gemeffenen ätüeiten 
Sßinfel AHH' o^ne tüeitere SBegtoerfung bon 180*, tüie an^ ber 
Sigur ju erfe^en ift. 

|)Stte man bie gig. 2. bei bem fünfte E at^ gefd^Ioffen an^ 
gefeiten unb ftatt be^ ganjen ^cl^gontoinfefö bei E ben SBinfel 
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8i0. 2. DEA in SRed^nung gcbrad^t, [o toütbe man bte gtgur in stoei 

^ot^gone jerfegt unb auf ben crften gaB jurücEöefil^rt l^abcit, 
tnbem bann bie Sinie A E atö ^ol^gonfeitc anjufcl^en gewefen tüäre. 
^ätte man nun für ben jrociten, auf ber SBcftfeitc ber 2lci^fe Ite^ 
gcnben 2^eil ber gigur, nämlid^ für EFGHA bic 3ljiinut§e in 
ber Slrt bered^nen tooUm, bag man bei bem fünfte E ben SSSinfef 
A E F in 3ted;nung genommen unb bte bereite bered^neten Slstmutl^e 
für ben i>ftKd^en STl^eil ber gigur ntd^t toeiter Uaä^kt l&ätte, fo 
toürben fid^ jtoar nid^t bie ßoorbinaten ber gigur, nid^t i^r Snl^alt, 
tüol^t aber bie ^^xä)m unb baburd^ bie Söorbinaten änbern, inbem 
fid^ bei biefer 33ered^nungöart neue, ganj anberc Sljimutl^c ergeben, 
toeld^e in ber gigur rotl^ ^)unftirt finb. 3ebc^ biefer 3ljimut^e 
toeid^t öon ben frül^eren um 180® ab, 

^ierau^ fd^on 15§t fid^ 'oexmnüjtn, ba§ e^ bei JBered^nung ber 
Stjimutl^e cigentlid^ gar nid^t barauf anfommt, ob man bie inneren 
ober äußeren 2Binfet be« ^olijgonö in 3fled^ttung nimmt, inbem fid^ 
baburd^ nur bie Sängen unb ©reiten für bie einjelnen fünfte 
änbern* Slüeö biefeö toirb bemnäd^ft nod^ beutßd^er toerben, toeg^ 
l^atb toir nur ein 33eif^)iel jur lDirKid[;en Sered^nung ber Sljimutl^e 
geben unb nur nod^ bemerfen tooüen, baß toenn bie Sljimutl^e für 
einjefne fünfte ber gigur bered^net toerben foßen, e^ eben nid^t 
nStl^ig ift, aüe Dorl^crgel^enben Sljimutl^e ju bered^nen. 2Wan brandet 
nur bie ©umme aller borl^ergel^enben ^ol^onloinfet ber gigur 
bi« JU bem fragtid^en fünfte ju nehmen ^b bat)on (n — 1) 180 
tüegjuiüerfen, toenn bie Slnjal^l ber ©infel n ift. ©el^et biefe^ 
nid^t an, fo toerben jur ©umme ber ?|3oI^gontoinfeI nod^ fo oft 
360® abbirt, bi« bic fraglid^e ffiegloerfung gefd^el^en fann, S« 
toirb biefeö aßc^ burd^ ein SSeifpiel beutlid^er werben, iunäd^ft aber 
foöen bie Sljimutl^e bon gig. 1. \^tckU bered^nct tocrbea 

B = 68® = 2li.B. 
C = 234® 
Sma. 302® 
— 180® 



122® = äi.a 
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D = 103» 8i8- 1- 

S. 225» 
— 180« 



45« = 3lj.D. 
E = 147"» 



S. 192"> 
— 180« 



12'» = %E. 
F = 123» 



S. 135» 
+ ISO« 



315« = %F. 
G = 96» 



S. 401» 
— ISO» 



231» = %G. 
H = 249» 



S. 480» 
— 180» 



300» = %H. 
< A = 60» 



S. 360» 
— 180» 



180» = %A. 
^ätte man ba« 3ljitnut;^ »om fünfte E oüein ju Bered^nen'ge^oBt, fo 
tofirbe biefe« tvLxi^ bte ©in! etfumme »enB+C+D+E= 552» — 
3.180» = 12» gefunben ttotben fein. Do« Slxtmutl^ »on G ba* 
geaen ift gtrid^ B +C + D4-E + F4-G = 771» — 5.180 = 
781» — 900». Um l^iei dlfo (einen negattoen mvtü p erhalten, 
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®s> 1* füge man ber ©umme Don 77P nod^ 360® iA, um ba« rid&ttge 
Siläimut^ i?on G mit 231« ju finben* 

(So ereignet [id^ \oo^ auä) ber i^^Bp ba^ bö^ ^(jimnt^ trgenb 
eine^ ^imtit^ üter 360*^ l^inonöfäßt, nnb bonn mü[fen neBen ben 
180® nod^ tüeitere 360** toeggetüorfen toerben, um bic trigonome^ 
trifd^en gunftionen für biefen SBinfel bered^nen ju fönnen. — 
g*s- 3. !J)iefer gall, tüelc^en bie gtg. 3. erläutern foö, fommt bor, toenn 
torl^er fdjon "ißimfte ba getuefen finb, too 180® jugefügt toerben 
mußten, um bo^ rid;ttge Sljimutl^ ju erl^atten unb nun toieber eine 
Entfernung ber ^ol^gon^jnnfte bon ber 3Id)fe ftattfinbet 

3tt gig^ 3. fei AB bie Steife, fo ift STj. D = 2Ij. C + D + 

180% toei( ba^ Sljimut^ erft 180® burd^Iaufen muß, el^e e^ bie 

gigur trifft 

Slj. E = <E + 180® - (360®— % D) = % D + E — 180® 

Slj.F = <F — 180 —(360 -%E) = %E + F — 180® 

— 360®, fonad^ 360® toeniger ol^ bo^ Släimut^ betragen 
ioürbe, toenn bie 8inie FG fid^ ber 3Id;fe genähert l^ätte- dagegen 
ift nun 21}. G = G + 180® + 51}. F toie begreiflid^, toeit aud^ 
l^ier ba^ Sljimutl^ erft ben $)albfrei§ burd^taufen muß, el^e eö eine 
©eite ber gigur trifft* 

§. 3. 

SBcn ber Söetcd^nung unb Sufammcnftcllung ber Soorbinaten. 

gig. 1. ÜDenfen toir unö bon ben einjetnen SBinfef^)unften C, D, E, 
F, G, H gig. L ^cr^)enbi!et bi^ auf bie 9ld^fe, ober toenigften^ 
W auf bie parallelen ber bor^ergel^enben fünfte gefSHt, fo ift 
CC" ober Ay bon C = CB. sin. %B unb BC" ober 

/\x oon C = CB. COS. %B. 
DD"' ober Ay bon D = CD. sin. Slj.C unb CD''' ober 

Ax bon D = CD. cos. Slj.C. 
EE'" ober Ay bon E = DE. sin. %D unb DE'" ober 

Ax bon E = DE. cos. Slj.D. 
FF'" ober Ay ^»« F = EF. sin. %D unb EF'" ober 
Ax bon F = EF. cos. %E. 
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35te !Ciffcrenjcn öon y fxnb bt« jc^t aUe ^)Dfitto , unb jafammcnge^ gig- l*. 
nommen, bem Slfeftanbc F öon ber 2ld;fe ober beffcn ©reite gteid^* 

5Die ÜDifferenjen bon x finb batb ^Jofitib batb negatto , ie m6f 
bem ba^ Slsimut:^ im crften ober jtoeiten Duabranten liegt. (Die 
Summe ößer ^Differenzen bon x, fcl6ftrcbenb mit SRüdfid^f auf 
bercn S^dä^extf ift bem ^orijontalabftanbe beö ^ßunfteö F bon B, 
nämtid^ beffen Sänge gleid^. 

aSom fünfte F an änbert fid^ bte ©ad^e toefenttid^. £)aö 
Slitmutl^ bon F liegt im bicrten Duabranten unb be^l^alb toxx'o 
Ay bon G, nämtid^ GG"' = FG. sin. %F negatit), toä^renb 
Ax bon G ober F G"' = F G. • cos. 2tj. G pofitib bleibt. 

!Daö Sljimutl^ oon G liegt im britten Duabranten unb bcg^ 
l^alb werben /\j unb /\x i)om ^unlte H, nämlid^ GH. sin. %G 
unb GH. COS. %G negatio. 

3)a^ Sljimutl^ bon H liegt im bierten Duabranten, tüegi^alb 
/\y bon A negatib, A^ aber ^jofitib loirb* 

ÜDie ©ummen ber negatiben Ay '^^^ fünfte F biö jum 
fünfte A, finb ben pofitioen Ay bon B biö F öoßfommen gteid^ 
unb bie ganje ©umme ift unb muß = ÜRuH fein, totü bie Drbi^ 
nate A = 9Jutt ift, ober mit anbercn Sorten, toeil ber ^mtt A 
in ber 3ld(ife liegt. 

ÜDie Sänge ober SIbciffe bom fünfte A ift glei(^ ber alge^ 
braifd^en Summe oßer öorl^ergel^enben A^ unb ber Sänge ber 
Slc^fe AB gteic^. 

©ereci^net man nod^ Ay ^^^ A^ bom fünfte B, fo erhält 
man bafür 

Ay = AB.sin.%A = AB. sin. 180<> = AB.O = 0. 

Ax = AB.cos.3lä.A=AB. COS. 180 =AB.-1 = -AB. 
@ö l^eigt biefeö loeiter nid^tö aU bie ©umme aßer Ax bi^ B = 
5Kuß. 

SBir feigen l^ierau^, ba§ loenn toir bie Orbinote unb Slbfciffc 
eineö 'ißunfteö l^aben tooßen, toir nur fämmtlid^e ÜDifferenjen ijon 
y unb bon x ber borl^ergel^enben fünfte, mit 3lii(ffid^t auf bereu 
Si^xä^cn, gu obbiren l&aben» 
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gig. 1. ®el^ct bie 3Id^fc burd^ bic gigur l^tnburd^, fo bcränbctt btefeö 
mä)t^ ; bic ©ifferettäen bon y tocrben bann einmal red&tö unb einmal 
ünte ber äd^fc = unb bic SDiffercnjen bon x fummircn fid^ diu 
mal pofttib gut ßängc ber 3ld^fc unb einmal ncgatib jur Sänge 
bctfctben unb toerben in il^rer ©efammtfummc = 0. S3ei ©ered^^ 
nung ber Soorbinaten^^IDiffcrenjen unb f^jäterl^in ber ßoorbinaten 
felbft, ift barauf ju fc^en, bag man ftet^ ben näd^ftfolgcnbcn <Sta^ 
tionöpunft anfd;rcibt, für tücld^en y unb x toirffid^ Bcred^net toer^ 
ben foll, tDcil man fonft ftet^ auf bem borl^crgel^enben fünfte bie 
Drbinate unb 2lbfciffe bom fotgenben crl^aften iDÜrbe. ß« ö)irb bicfe^ 
Bei töirfßd^cr SBerec^nung ber Soorbinatcn noc^ beutfid^er ioerben. 

3n ber 2]^eorie bietet fonad^ bie ®ered;nung ber ßoorbinatcn 
burd^au^ feine ®d;tt)ierig!eiten bar , aßetn in ^raj;i ift biefe^ meift 
anberö. SBcber unfere Sinne, ncd^ unfere 3nftrumente finb fo 
boKfommen, nod^ unfere Oel^illfen fo getoanbt unb ad;tfam, ba§ 
toir boüfommen rid^tige 3fiefultate erlangen, unb toir bürfen nnö 
fel^r bef riebigt l^atten, ioenn toxx in ber Sänge fämmtlid^er Ay wnb 
/\x in ebenen ©egenben nid^t mel^r ate ^^oo ^^^' ^"^ ^^ ®cbirgc 
nid^t me^r aK ^ Sl^cil be« ©anjen feilten. !Diefe ©enauigfeit fann 
ber ©eometer bei Sntoenbung oon guten 3nftrumenten unb bei ge^ 
l^öriger Sld&tfomfeit o^ne große 3lnftrengung erreid^cn, unb bic 
a3e:^örbe ober ber SBalbeigentl^iimer fann bamit anä) ganj tool^I 
guf rieben fein, unb e^ ift eine^t^eite läd^ertid^, anberntl^eitö ungc^ 
red^t, eine übergroße ©enauigfeit ju oerlangen, inbem fein 
gorfttajator ben (Srtrag eine^ SSBalbe« über Jq l^inauö toirb ber^ 
bürgen tooßen unb fönnen* 

SBBir iooßen nunmel^r jur Uebung unb ®etel^rung für ben 
Sfnfänger ein *$oI^gon bon 15 ©eiten bel^anbefn , too ginien unb 
SBinfet einem toirtlid^en unb feineötoegö günftigen Terrain ent^- 
nommen finb. !Cie SBinfel finb bereite berbeffcrt nnb jum geome^ 
Irifd^en @d)Iug gebrad;t, an ben ©eiten bagegen nid;t« geänbert. 
Sine Ueberfid^t ber gigur toirb nid^t beigegeben; loer bicfelbc 
nid^t entbehren ju fiJnnen glaubt, mag [ie fid^ oxa ben 5Waafen 
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leid^neti. SBir tocrben jur genauen ^eid^nung bcrfeffeen fpäter^in Sig. i. 
gintettung geben. 

SMe SlBinfel unb Stnten — «Seiten — ftnb fotgcnbe: 

A = 102»,06' AB = 132'',8' *). 

B = 133,30 BC = 1774 

C = 134,50 CD = 3095 

D = 146,16 DE = 8041 

E = 213,21 EF = 4715 

F = 123,06 F G = 11914 

G = 82,52 GH = 5146 

H = 186,25 H J = 12472 

J = 170,54 JK = 7715 

K = 72,50 KL = 3904 

L = 143,42 LM = 1233 

M = 195,22 MN = 9524 

N = 190,21 NO = 6580 

= 169,52 OP = 2494 

P = 274,33 PA = 3782 

Obgletd^ biefeö ^of^gon fügfid^ ofö ein ©mtje« Bered^net wer* 
ben Knnte, fo ift bod^ baffette, J^auptfäc^Iid^ ou8 bem @runbe, 
ba§ bie Drbinaten ntd^t ju longe toerben foßtcn, burd^ eine, ba6 
^ot^gon bon bem ©tnfetpunlte N nad^ bem S3BinfeI<)un!te F fd^nei* 
benbe Sinic , toeld^e aU 3ld[;fe angenommen werben fott , in jwei 5Bict 
edt get^eitt, mib eö genügt uns jur iPered^nung, ju wiffen, ba§ 
bie 2lcf)fe mit ber ßinie FE einen üffiinfet oon 30» 48' unb mit 
ber Sinie NO einen SBinfel Bon 54« 44' mad^t. 



*) ©et ©eometct fc^reiSt otte Slnfett Beffet in gufen, ob« ttto eine 
gtöpete ©enauigf'W »erlangt wirb, in QoUtn, o^ne Unterfc^cibung »on 
{Ruthen unb gufen. ©ine 8tnie »on 15674 mipt im Ie|teren galle 
lÖG" T 4". 



!t)ie S^erecgmmg ber Ijtmut^ unb bei S)iffeiei^en y uub ^ 

ift in folfletibem ©c^ema geführt. 



•) ®ic cingdtammeiten ^a^Un ^tA bie In bm Saftin oufjuTi^Iagen. 
bcn SinM. ©ie wutbcn jut ISiiautciuna für Un noöj ni^t ^inlängt^ 
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SBit mU&ii nunmehr aud^ ben anbeten Sl^eit M ^oltjgon^ Sig, i: 
Bered^nen^ liiertet bie äd^fc nnb bie Slstmutl^e ber Slnf(^lu^\)unfte 
F unb N fceibel^aüen, unb nur nod^ bemetfen^ baß, ba tüir bei 
gSerec^nunfl beö* 2lj. bou N nad; bem fünfte F bereits 180*^ tüeg^ 
getporfen l^aben, bei N Je^t nur ber ffiinfel beö jtüeiten ^oltjgonS 
ju bem fragtid^en Sljimut]^ abbirt tüerben barf. 



Ätotia- 

Wtt. 



nr 



m 



K 



H 



C& 



inkt l 



goncffcne 




(180 

135 



195 



00) 

37 



22 



143 



72 



170 



42 



I ' 



50 



54 



315 



330 

(29 



294 
(65 



187 



37 

23) 



50 

Ol) 



41 

19) 



31 



178 



186 



25 



25 



184 



82 52 87 



92 
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Seredmang Don Ay. 



riten» 



9524 



50 



42 



00 



1233 



ßogarit^men. 

a. Sinus. 

b. ©cUc, 



a. 9,8447601 

b. 3,9788194 



S. 3,8235796 

9,6857991 
3,0909631 



3904 



7715 



12471 



5146 



2,7767622 

9,9583869 
3,5915098 



Ay 



— 6662 



598 



3,5498967 

9,1166562 
3,8873359 



3,0039921 

8,4443941 
4,0959361 



2,5403305 

8,9256089 
3,7114698 



— 3547 



35Bredittnog tintt Ax. 



ßogatit^mcn. 

a. Cosinus. 

b. (Seite* 



a. 9,8541093 

b. 3,9788194 



Ax 



S. 3,8329287 

9,9417492 
3,0909631 



+ 6807 



— 1009 



+ 347 



3,0327123 

9,6207634 
3,5915098 



3,2122732 

9,9962519 
3,8873359 



+ 1078 



+ 1630 



— 7649 



11914 



00 



•) 



2,6370787 

9,9996500 
4,0760576 

"4,0757076 



434 



3,8835878 

9,9998342 
4,0959361 



4,0957703 

9,9984529 
3,7114698 



-12467 



-f 11905 



3,7099227 

8,6034886 
4,0760576 



5128 



2,6795462 



+ 478 



») Um bie atletbin^§ jcitraw^Senbe Iogarit^mij(^e 33ere(^niung bet 
©ootbinatcn == Ziffer cttaen aBäufüraett, ^at man in neuerer Seit l)efünberc 
S&get, ^ol^gonomctnc, 2 
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Sis- !• ©teQen tott nun bie S)tfferenien von y unb x jttfanmten , um 
ju feigen, ob unb tote baS ißol^gon fd^(te§t, fo eri^alten wir 

A) für ba« erfte ^ol^gon: 
Ay Ax 

+ - + ~ 

2414 452 4050 2861 

7237 1164 3506 

1567 2474 2669 

1751 1716 

5372 639 

1776 

37^99 

11218 11213 18155 ÜÜ 

2Btt evfel^en '^terouö, baf bie Ay 6t« auf 5' [einließen unb 
bog bie Sänge bet Sld^fe 18155 — 2861 = 15294' beträgt. !l>a 
totr btefetfce nic^t gemeffen l^aben, fo lägt ft^ ü6er bie Diid^tigfeit 
be« aiefuttote« nod^ nid^tö fogen, toeld^e fid^ inbeffen au« ben SRc* 
fultaten ber 3ufammenfteüung be« itoeiten ^ßol^gon« ergeben toirb. 

B) für ba« jtoeite ^ol^gon: 





Ay 






Ax 




+ 




— 


+ 




— 


347 




6662 


6807 




7649 


11905 




598 


1078 




12467 






3547 


1630 




5128 






1009 


478 










434 








12252 




12250 


9993 




25244 



Za\tin jur S3crc(J)nung bcrfclBen ol^nc Sogatit^inctt entworfen, worin bie 
<Soorbinaten:j3)ifferen3en na^ 'iSlaa^QaU be§ ^Ijtmutl^S unb ber ©eiteti 
fofort erl^altcn werben. 

@m:|>fel^Iunö§wert6c S:ofetn biefer 2(rt fmb bie üon SReiffig/ Zen^ 
ncr unb 9icufeel ibered^neten, in J&eibcIBerg Bei (Srnfl 3Äo^r im Qa^rc 
1854 in 2. Auflage er{(^ienenen 2:afeln Bur S3ere(i^nung ber (Soorbtnaten 
ol^ne Logarithmen» 
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®le Ay Wßefcn auf 2 gug unb bie Sld^fc ergIcBt fld^ l^icr ju 8*3. i- 

— 25244 + 9993 = — 15251, »S^renb »ir biefctbe im erftcn 
^ol^gon ju + 15294 gefunben l^abem 

SDie Slbtücid^ung bcr dgcbraifd^en ©ummc bon Beträgt 
43 guß ober ^555 ber ganjctt Sänge, toa^ Bei ben fel^r gut [(^tießett^ , 
ben Drbtnaten offenBor ju biet ift unb auf einen gel^Ier bon 
5 aiutl^en — ttjai^rfdjeinüd^ einer Äettenlänge — in ber Sängen^ 
ttteffung fd^fießen lägt, tüefd^er, ba er nur in einer ber brei ginien 
KJ, JH ober GH liegen fann, inbem biefe Bei Heinen Ay fl^öße 
Ax l^aBen, fid; burd& S'iad^meffung leidet finben Hege. 

8Bir tDoHen iebod^ l&ier babon abfeilen unb jeigen, tt>ie \lSf 
bie ^Jel^Ier corrigiren unb bie 0igur jum boKfommenen ©d^Iug 
Bringen lägt. 

J)a im crften ?ßoI^gon auf fämmtßd^e Ay? ^^td^^ P^ öl^nc 
giücffid^t auf ii^re 3eid^en ju 22431 fummiren, 5' ju bertl^rifen 
unb in biefer ganjen SRed^nung 3otte nid^t Berüdffid^tigt finb, fo 
fallen auf circa 4500^ Sänge 1 gug ©orreftur, unb jttjar muffen, ba 
ber geinter ^)ofitit) ift, bie ^>cfitiben Ay Keiner unb bie negatiben 
gri)ger gemad^t werben, ©inb feine Sinien borl^anben, toetd^c 
i^rer fd^tüterigen äWeffung wegen borjugötoeife ju BerildEfid&tigen 
finb, fo wirb ber geinter nad^ SKaaggoBe ber Sängen bertl^eilt, 
unb e^ würben ba im üorliegenben gaüe ba« Ay bon E nad^ D 
um 2 gug {(einer, bie Ay bon A nad^ P um 1' unb bon nad^ 
N um 2* gug größer gemad^t Werben. 2luf bie üBrigen Sinien 
lann uid)t§ faden, ba i^re Sänge augerl^atb ber gel^tergrenje liegt 

dagegen ift bie StBweid^ung in ben Ax ftärfer, unb weit 
biefelBe eBenfall« jjofitib ift, fo muffen bie + Ax berfürjt, bie 

— Ax berlängert werben, unb gwar im SSerl^ältnig i^rer Sänge 
um J555, faß« nid^t Sinien Dorl^anben finb^ wetd^e Bei ber gei^ter^ 
ijerti^eitung ganj Befonberc 3tüdfid^t berbienen. 

S33ie fid^ l^iernad^ bie Sängenunterfd^iebe fteHen, Werben Wir 
auö ber S^f^wmenfteßung erfel^en, weld^e f}>äter fotgt. 

2* 
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8i9* i. §icr foü nur nod^ Bcmerlt tDerbcn , ba§ bic gel^temrt^üung 
nad^ bem SJerl^äftnig ber einjelncn 8ängcn fid^ nur für bie eine 
Äati^cgoric^ nämltd^ enttücber nur für bie 8ängen ober nur für 
bie breiten mat^emotifd^ begrünben lägt ; benn fobalb bie ßcrreftur 
be« einen gel^Ierö Beftimmt ift, lägt fid^ bie beö anberen burd^ 

gig* 4, gied^nnng finben, tüie fid^ an^ gig. 4 erfel^en lägt, 

e« fei A B C ein !Dreiecf jur ©ered^nung bon B C = ^y unb 
öon A C = /\x ; baö Sljimutl^ üon A l^eige a unb eö betrage ber 
gel^Ier in Ay = B F = a , fo ift baburd^ unb burd^ a bie S3er* 
änberung in /\x ober DF Beftimmt, unb eö beträgt biefetbc 

a. cotg. «, b. 1^. man mügte bie in ben Ay corrigirten geinter 
mit ben ßotangenten ber betreff enben Sljimutlje ntultiipliciren, um 
bie rid)tige SJeränberung in ben A^ ju erl^aßen, ^Mt man bic 
geinter in ben A^ nad^ SSerl^ättnig il^rer Sänge corrigirt , fo »ürbe 
bie SSeränberung für Ay burd^ ben 3luöbrudt = f. tg. a gefunben, 

b. ^. man mug bie 3el;ler in ben Ax mit ben S^angenten ber be^^ 
treff enben Sljimutl^e muüipliciren, um bie SSeränberungen in ben 
Ay X« P«ben, 

2SeiI inbeffen bie Slbtoeid&ungen ber Ay «"^ A^ nid^t allein 
in Meinen geltem in Sinien, fonbern aud^ in SBinfeln unb fetbft 
in ben Stafeln liegen , inbem meift nid^t DecimalfteÖen genug in 
ated^nung mitgenommen loerben, fo belägt man e^ bei ber i^erl^ält* 
nigmägigen SJertl^eilung ber geinter, faltö bicfe bie borgefd^riebene 
®renje nid^t überfd^reiten^ 

3n ber nad;fotgenben S^abeÖe finb nunmel^r bie Soorbinaten 
berechnet unb baburd^ bie 2Kateriatien jur 3nl^att§bered^nung unb 
jur 3eid[;nung ber Äarte entl^alten, toegl^atb loir un^ l^icrbei nod^ 
tüoa^ oertoeilen muffen. 
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2Btr l^aBcn tn btefen ktben 3uföminenfteKungen bte Drbittatcn 
uttb Slbfciffen ber 2lnfatt9^^)unfte = flefe^t^ tDie biefe^ fid^ fc^on 
oxa gig. 1. crgieR 5Die ©ifferenj bon y unb x bou ber etften 
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giß 4. fiinic gicbt natürßd^ ouö) y unb x für ben erften ^imft au^er^ 
]^at6 ber 3I(^fe. Um Bei ffiered^nung ber ©oorbinaten feine geißlet 
ju Begel^en, ift eö ftetö rotl^fam benjicnigen ©tation^punß anju^ 
fd^teiben, für n)etd&en Ay ^^^b A^, fotüie fpäier y unb x Bere(3^net 
tüerben foK* ^iernad^ würbe, um bei ber gig* 1. ftel^en ju bleiben, 
otö erfter @tatiou^^)unft nid^t B, fonbern C anjufd^reiben unb ba« 
Sljimut^ üon B mä) C unb bie 8tnie BC in SRed^nung ju nel^mcn 
fein. SBoflte man, n)ie bon bieten ©eometern gefd^iel^et, ben ®ta^ 
tion^^junft B anfd^reiben, fo tpürbc man ftet« y unb x für ben 
folgenben ^unft berechnen. 

Stoßen jwei ober mel^rere ^oftjgone jufammen, fo tücrben 
biefetben itoar felbftftänbig bel^anbeft, bod^ ber gemeinfd^aftlid^en 
Orenje toegen nur in 2?erbinbung mit bem ober ben borl^ergel^ 
ben ^oli^gonen corrigirt unb bered^net. 

gtg. 5. (S^ toirb biefeö burd^ bie gifl* &• beuttid^er toerben, unb un« 
jugleidEi ©elegenl^eit gegeben, baö SSerfal^ren bei ber Sorreftur ettoai:« 
ger gel^fer näi^er ju begrünben. So fei baö ^ot^gon I burd^ 
13 ©eiten unb ffiinfet gefd;(offen; ba« ^ofegon II laufe bon 
©t VIII ab mä) A über B, C, D, E . . . bii5 ium 3lnfd^Iu§<)unfte 
XII. 3)ie SSermeffung biefe« ^olijgonö bietet nid^tö bemerfen^toert:^ 
5Reue^, tool^t aber ift bei ber 3wfammenfteÜung ber SBinfet, ber 
SBered^nung ber Sljimntl^c unb ber Eoorbinaten bie gemeinfd^aft^ 
lid^e (Srenjroute bon VIII bi^ XII ttjol^I ju bead^ten. Sei ßufam^ 
ntenfteKung ber Sinlef im ^olbgon II — ber f. g. ©infelprobe — 
lommen längö ber gemeinfd^afttid^en ©renje, mit 2luöfd;Iu| ber ^n^ 
fd^(u§h)infel, bie ßrgänjunggtoinfef ju 360^ ober 4 3i. im I. $oI^;* 
gon in SRed^nung unb e^ fi5nnen biefe SBinfet in bem einen ^ol^^ 
gon nid^t geänbert toerben , ol^ne auf baö II. $of^gon ju influiren. 

SBir tooßen nun annel^men, e^ ergäbe fid^ bei ^wfammenftet 
lung ber SSSinfel im ^öl^gon I ein Sel^fer bon ± a unb im ^ol^gon 
II ein fotd^er bon ± b fonad^ in betben $ofljgonen ein <)ofitit>er 
ober negatiber gel^fcr, fo fann lein geinter in ber gemeinfd^aftli^ 
i^n Sioute, fonbern e6 müf[en biefelben in ben übrigen SQSinfeto 



23 

ber ^ül^onc ßegen. ©rgtcBt fi($ aber in betbcn ^ol^gonen ctn Sis- ö« 
enlgcgenflefc^tcr g^^I^t b, 1^. in bcm einen ein j3ofitii)er in bem anbetn 
ein ncgotoer gel^fer obet umgefel^rt^ fo fStÜ bie ©ifferenä Beiber 
gel&fer fonad^ a — b ober b — a auf bie gemeinfd^af tlid^e SRoute, 
ber SReft liegt in ben fünften be« Umfangt. 

6ö läßt fici^ biefer äu^fprud^ folgcnbermaßen Begrßnben* 

@^ fei bie Sfnjal^I ber SInßenpunfte im ^oIt)gon I = m , bie 
ätnjal^C ber gtoifd^en beiben ^ol^gonen genteinfd^aftfid^en fünfte = n, 
bie Slnjal^I ber 5(u§enpunf te im ^ot^gon II = p , fo beftel^et ba« 
^ol^gon I auö m + n SBinfeln beren ©umme = (m + n — 2). 
2 SÄ. betragen muß ; ba^ ?ßoI^gon II bcftel^et an^ n + p ffiinf etn, 
beren ©umme = (n + p — 2). 2 SR* fein muß. 

aSetrad^ten toir beibe SSieferf e aK einö , fo ^at biefeö (m + p 
4- 2) SBinfer (bie SBinfel VIII unb XII tourben ju ben gemein^ 
fci^aftlic^en gcjäl^tt, muffen aber l^ier mit aufgefit^rt toerben) unb 
bie ©umme berfetben muß fein (m + p ). 2 91. !Die ©umme aller 
gemeinfc^afttid^en SBtnfet ergtebt fid^, toenn man bie SBinfelfumme 
be§ bereinigten ?ßotl;gon3 bon ber SBinfetfumme ber ©injet^'ißott);* 
gone abjiel^et, fonad^ burd& ben Slu^brud (m + n — 2).2R + Cn 
+ p — 2).2R — (m + p)2R=(2n — 4)2R = Cn — 2)4R. 
®a n — 2 gemeinfd^oftlid^e SSSinfet öorl^anben finb unb ieber 4 R. 
mißt, fo ift ber ermittelte Sluöbrucf fd^on an unb für fid& f(ar. 3ft 
nun in bem ^ol^gon I ein gel^Ier t>on ± a unb im ^oti^gon II ein 
geinter = ± b öorl^anben, bann ift bie ©umme ber SBinfet be^ 
ganjen Umfangt = (m + p) 2 R ± (a + b) unb ber ganje geinter 
liegt in bem äußeren Umfang ber SSielede ol^ne auf bie gemeinfd^aft* 
lid;en S32infel einjutoirfen, ba i^re ©umme nad^ toie toor (n— 2) 4 R 
ift, nämKd^ (m + n — 2)2R±a + Cn + p — 2)2R±b 
— (m + p) 2 R ± (a + b) = (n — 2). 4 R. 

3ft aber im ^olljgon I ber genfer ± a; im ^olpgon II = + b, 
bann tüirb bie ©umme alter Umfang^toinfel =(m+p)2R±(a— b), 
fonad^ itt biefen nur bie £)ifferenj a — b be^ ije^terö enthalten. Der 
geinter b muß alfo in ber gemeinfd^aftßd^en SRoute liegen, too er 
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gt8* 5. für baö eine ^ot^gon ^jcfitto, für ba« anbete negatto toirb. @« 
etöiett fid^ biefeö auä) auQ fofflenbem Slu^brud für bie ©umme bcr 
ßemetnfd^af tltd;en Sinf el = (m+n— 2) 2 R ± a+Cn+p— 2) 2 R ± b 

— Cm + p)2R + (a — b) = (n — 2)4R., atfo ber ©umme bor 
ber ßorreftur gteid^, 

Gö ift biefeö Bei SJert^eifung ber Keinen SBinlelfel^ter tüol^I 
ju Beod;ten unb mit ber ßorref tur erft bann borjugel^en , nad^bem 
afie ^of^gone mit gemeinfd;aftM;en ©renjrouten jufommcngefteöt 
finb unb genau ermittelt i[t, tüeld;er Slntl^eit auf bie gemeinfd^aft^ 
Iid;e 3?oute, unb toeldjer auf bie äußeren fünfte ber ^ol^gcnc 
fällt, S3etrad;ten tüir unfere gigur nod^mafö, fo ftnben toir, beti 
^feil NM burd^ ben ^unft VIII ate Sld^fe angenommen, bag bad 
ajimut:^ VIII nad; A im II. *ipoIl^gon gef unben toirb , n^enn man ein^ 
fad^ ben SBinfet VIII im ^oli^gon II ju bem 5ljimut^ VIII im ^ol^gon I 
abbirt , n)ie bie !punf tirten Sogen bartl;un, ©inb toir mit Sered^nung 
ber 2Ijimutl^e im IL ^ol^gon W jum fünfte XII gefommen, fo 
muffen toir l^ier, baö Sljimut]^ bom borl^erget;enben fünfte beö I. 
?ßol%onö + 180® erl^alten, loie biefe^ aud; au^ ber gigur l^er^ 
borgel^et 

@« Brandneu begl^alb feltftrebenb bie ©oorbtnaten für bie gc^^ 
meinfd^aftlid^en fünfte nur einmal bered^net ju toerbcn unb fom^ 
men biefetben bei bem IL ^oltjgon mit entgegengefefeten ^txäjtn in 
Stnfatä, inbem fotoo^f sin. (« + 180) afö cos. (« + 180) = 

— sin. a unb — cos. a finb. 

S3et ber Sorreftur ber \§eS)kx in ben ßoorbinaten ^ ÜDifferenjen 
ift für bie gemeinfd^aftlid;e SRouten ju befolgen, toa^ bei Sorreftur 
ber SBinletf elfter angegeben toorben, nämlid^ ba§ bie geiler, toenn fie 
in beiben "^ßol^gonen gleid^e 3^id)en l^aben, nur auf bie äußeren SRouten 
corrigirt toerbeu bürfen, baß aber bei n)ed}felnben ^t\ä)t\x ber 
gcl^fer bie ganje ÜDifferenj auf bie gemeinfd;aftlid;e 3?oute corrigirt 
toerben fann, toettu baburd^ bie borgefd;riebene ref^). nad^gelaffene 
gel^Iergrenje nid&t überfd^ritten toirb. 
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§. 4 Slg- 1- 

SStr Bebürfen jur Snl^attöBcred^nung ber '^ßotljgonc feiner Äartc, 
leinet äWaaßftaBe^ , leinet 3^^^^!^» fonberu nur be« am ©d^Iuffe 
be^ ijortgen §. ongeferttgten ßoorbinaten ^ 25er jeid;mff eö iinb fönnen 
bamit avai) nod; anbertüeitige tüid^ttge Operationen, to)ie @in^ unb 
3lBt^eiIungen, 25ert^eUungen n. b. g. nt. berrtd^ten. 

3iir borläufigen ©r lauter ung bertoeifen toir auf gig* l»r it^b 
Bemerf en , ba^ ber Sn^alt beö (Dreied la B C C^'' au« ber ^pätfte be« 
^robufte« bon /\j unb /\x bom fünfte B be[tct;et 

SDer Släd^euin^alt bei5 ^aralleürapeje« CDD^v c'^' toirb bur^ 

ben 5lu«brucf 1 -| j . C D'" gef unben. 

C C'" --- y bom ^unft C 

DDiv = y , , . , D unb CD''' = Axbom fünfte D fotglid^ 

y jjojj c + Y bon D 
J = ^ . /\x bon D. !Diefe« J ift negatib, toeil 

baö 2Ij. bon C int jtoeiten duobranteu ftegt, unb fonad^ A^ 
ncgatib ift 

S)er^3n^)att beö Jrajjeje« DEE^v D^ = l^ -^ j 

multiptijirt mit /Sx bon D. ®iefc3 Zxapti ift t)ofitib, tceit /\x 
Mitö) ift 

2)er Sn^alt M STra^sese« EFF^ E^ = ^Y^^Elil^^üZ^ 

X Ax bon F, unb e« ift baö ^robult ^)ofitib. 

®anj auf gleid^c 2lrt geltet bie ©a(^e fci« an'« 6nbe fort unb 
e« ift nur nöt^ig, ftct« genau 83ebad^t auf bie ^tii^tn bon A^ 
jtt nel^men , benn ba in ber borliegenben gigur aüe y ^jofitib finb, 
fo njerben aöc STra^je^ien ^)ofitib, too A^ ^)ofitib xmb oße Sra^^ejien 
negatib, tt)o A^ negotib ift 

aSetrad^tct man bie gigur bom Slnfang an genau, fo tüirb 
man fitzen, bag ba« erfte ^)ofitibe SDretcif bur^ ba« fotgenbe nega* 
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Sis* 1* t{i>e XxQpti aufgel^oBen toirb, fonad^ nad^ a3ered(inung Don ytoü 
^arceöcn nur baö negattoe — jur gigur ntd^t flel^Srigc ©tüd 
BCDD^v iitrig ift ®urd^ bie brittc jjofittoc ^arceüc loirb nid^t 
nur ba^ bei ber jtüciten ^arcelle »erbfiebenc negattoc ©tüd tüiebet 
aufgel^oben, fonbern aud^ ber erften ^arcette wieber (Seüung t?cr- 
fdj^öfft, unb eö ift nun mit ben erften brei ^ßarceßen ber jtüifd^en 
ben fünften B CD E unb E^ liegenbe J^eif be^ ^ot^gonö bered^net 
Sluf biefe einfod^e Slrt geltet e^ Bio jum ©d^fuffe tüeiter, unb cö 
njirb, tt)enn man bie Drbinaten für bie cinjelnen fünfte mit 
y? y'5 y" JC, bie ÜCifferenjobfciffen für bie corref^)onbirenben fünfte 
mit Ax, A^S Ax" Bejeid^net ber ht>)fpeUt gläd^engel^olt ber 
gigur burd^ ben Sluöbrudt : 2J = (y + yO- A« + (y' + y ")• A*" + 

(y"+y"0*Ax^''+ (y°-*+y").Ax-^ 

gefunben. SSeginnt unb fd^fie^t bie gigur mit ©reiedEen — toa^ aber 
nid^t immer ber gatt ift — fo lüirb ba^ erfte y unb baö letzte y^ = 0. 
©Ott nid&t bie ganje ^igur, fonbern nur ein Z^cxl berfelben, 
ettoa bie gläd^e bon BCDE nad^ A ober bie Städte DEFG ic. 
bered^net toerben, fo ift im erften gatte, toenn man mit ber 3n^ 
l^alt^bered^nung biö nad^ E gef ommen ift , nur nöt^ig , ju ber Dr^^ 
binate oon E bie bon A ju abbiren, bie ©ummen ju l^albiren unb 
mit ber !Differenj bon x jtoifd^en A unb E ju multi^jficlren. 3m 
^Weiten gatte beredjnen xoxx bon D an bie brei 'iJJaräeßen biö G 
unb multi^jliciren bann bie l^albe ©umme ber y bon D unb G 
mit bem Unterfd^iebe ber 5lbfciffe bon G unb D, baß biefer Untere 
fd^ieb, unb fonad^ bie ganje ^arcette negalib toirb, ift an^ ber 
gigur ju erfel^en* ©oßte ba« ^ol^gon, njorunter toir unö einen 
jiemlid) bebeutenben SBalb benfen n^oKen, in regelmäßige Sagen, 
n)etd;e mit AB ober mit irgenb einer beliebigen 8inie ^^aratteI unb 
ftet^ in einer fenfred^ten tSntfernung bon 100® bom Umfange cA^ 
laufen foHen, einjutl^eifen fein, fo toirb nur niJtl^ig y ju 100® 
anjunel^men unb ben "ißunlt beö Umfang« ju fud^en , toeld^er biefem 
y entfprid^t. ©efe^t e« faße biefer jtoifd^en jtt)ei ^oI^gon^3un!te, 
fo l^at man nur nötl^ig , borl^ergel^enb y bon 100® abjujiel^en unb 
bann fotgenbe ^ro})ortion anjufefeen: Ay ^^^ folgcnbcn ^ol^gon* 
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^iirftc : jti Ay' t>- ^- jwt 5Dtffcrenj ton 100<> unb bem y bc« gig. l- 
^orl^crgel^enbcn ^iinfe« = bie gönjc ^ol^gonfeitc jum gcfud^ten 
@tü(f berfctfecn; (bie Slnfängcr mögen fid^ btcfeö butd^ eine f feine 
3ei(3^nung fetbft erläutern). SDBirb auf ber entgegengefetiten Seite 
be« ^otpgon^ ebenfo berfal^ren unb berlenige ^unft ermittett^ tüo 
ba« ®efteße auömünben mu§, fo fann man^ borau^gefe^t , böß 
rid^tig gemeffen unb gered^net n^orben ift, ben 3luf:^ieb auf ber 
redeten ©eite unter bem 3ßin!el = »orl^ergel^enbe^ 5läintutl^ unb 
auf ber linfen ©eite ebenfalls unter bem SEBinfet, toetd^en bie Sld^fe 
ober eine ^araüetc gu berfetben mit ber betreffenben ^ol^gonfeite 
bilbet, gteid^jeitig beginnen laffen. SSJer freilid^ feinen Dij^^rationen 
nod^ nid^t trauet, unb trauen fann, tüirb toof)l tl^un, ben SSluf^ieb 
nur ton einer ©eite unb borläufig nur in einer ©d^afmfinie ouf^^ 
Ivanen ju laffen, 

®ie f. g. geuergeftette toürben im borliegenben gatte fenlred^t 
bon ber Sid^fe ablaufen unb nod^ leidster ate bie ^au^)tgefteße feft^ 
jufegen fein. 

ffiir loerben toeiterl&in nod^ mel^r (Selegenl^eit l^aben, ben 
großen ?Ru^en ber ^jol^gonometrifd^en S3el^aublung ber ©ad^e, 
namentlid^ bei ©reujen, bereu geftfegung unb SSereinfadjung 2C fennen 
ju lernen, unb tooßen nunmel^r ben Snl&aü ber un^ borliegenben 
gigur febiglid^ au^ bem Soorbinaten ^ SRegifter bered^nen, babei 
jugteid^ bemerfen, baß man bei biefer Sered&nung meift beffer au« 
ben Stementen, atö mit gogaritl^men red^net, unb jtoar au« bem 
Orunbe, n)ei(, n^enn bie ^(ifykn groß loerben, toa« bei großen 
6om^}Iejen nid^t ju bermeiben ift, bie (ogarit^mifd^en ©ummen fo 
groß tDerben, baß bie ^afjl bagu an^ ben S^afetn gar nid^t mel^r 
rid^tig ju beftimmen ift. 

Um biefe Snl^altöbered^nung bequem führen ju (önnen, tl^eitt 
man ftd^ ben S3ogen in ffeine ©efäd^er, je ju einem 6{em^)e( ein 
unb läßt unten einige ©efäd^er leer, um ettoaige gel^fer corrigiren 
}u f önnen. 
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Sl9. 1. 



EF. No.l. 

2414 + 

1207 
~2~ 404 7 

8449 
4828 
4828 



4884729 



EDNo. 2. 
2414 + 

9649 6031,5 
12063 300,3 



■ö" 18094,5 
301575 
180945 



21128344,5 



i^ 



D C No. 3. 

9649 + 
11216 104325 
20865 2667 



2 



730275 
625950 
625950 
208650 



C B No. 4. 

11216 + 
10764 10990 
1715 



21980 



27823477,5 



64950 
1099 
7693 
1099 

18847850 



BA,No.5. 

10764 + 
9600 10182 
20364 639 



91638 
30546 
61092 



AP No.6. 

9600 — 
7125 8362,5 
16725 286,3 



6506298 



— 25087,5 
' 501750 
669000 
167250 



P 0. No. 7. 

7125 + 
5374 6249,5 
i249§ l'?74 



23941837,5 



ö~ 24998,0 
437465 
437465 
62495 



11086613,0 



ONNo.8. 

5370 +- 

2685 
3796 

16110 
24165 

18795 
8055 

10192260 



3ur SrtSttterung »crbejt einige toenige iBotte genügen. 

üDie Sejetd^ttung m ber Wüte ber ®efäd§er gilt ben buv^ 
bie tetveffenben ^ot^gonfetten geBitbeten ^arseßen nnb i^ren S^lum« 
ntern, bte 3i^\\nn linf« oBen in ber ßdte finb bie corref^sonbirenbett 
y, wie fie in ber ^wf^KtinenfteWunö folgen. Um mit miJgtic^ft 
Keinen ^((^im ju red^nen, ioirb beren ©ummc iebeömat ^albixt 
unb biefer Duotient otö 3JJuItij)flcator in bie aRitte be6 ^ai^ß if 
fd^rieBen. 2)00 ccrref^jonbirenbe «nb berBefferte l\x Bitbet lebe?« 
mot ben 50ZuIti})ticonten nnb t& entfd;eibet, bo l^ier ofte y pofitiö 
finb, beffen 3eid^en üBer bie ^ofitibität ober i«egatibttät be« 3n* 
l^olteö ber ^arjeüe. 

SHe Sn^oftöBered^nnng fttr bie IL ©eftion beö $o%on8 ift 
fotgenbe : 
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NMNo.1. 

•6663 — 

3331,5 
— ö- 6802 



66630 
2665200 
199890 

22660863,0 



MLNo. 2. 

-6663 — 
-7261 6962 

-13924 IQ'^'^ 



- 48734 
48734 
69620 

7498074 



LKNo.3. 

• 7261 — 
■10808 9034,5 
18069 1629 
—ö — 813105 
180690 
542070 
90345 



14717200,5 



KJ. No. 4. 

-10808 + 
-11817 11312,5 
-22625 "^665 

—ö — 565625 
565625 
678750 
791875 

86597187,5 



»8. 1. 



JH. No. 5. 
-11817 + 

-1147011643,5 

123287 12471 



ö— 815045 
815045 
465740 
232870 
116435 



145275949,5 



HG. No. 6. 

■11470 + 
•11904 11687 
23374 5132 
— 2 — 23374 
35061 
11687 
58435 



59977684 



11904 




GF. No. 7. 

5952 

478 



47616 
41664 

23808 



2845056 



$ter jtnb fänrattti^e Dtbmaten, xoeü pe unterl^ofB bet 3t^fe 
liegen, negotii} unb beß^alb toerben attc ^arjeßen negotib, too A* 
ifo[iÜo unb aüe ^orjeüen ^sofitib, h)0 /\^x negati» tft. 

Sine äufonraienfteöung bcö ^m^xäviSfoÜtS giett nun folgen* 
be« atefuöat: 



No. 



tt 



1t 



ir 



if 



tt 



tt 



1 -I- 4884729 

2 4- 21128344,5 

3 4- 27823477,5 

4 -I- 18847850. 

5 + 6506298. 

7 + 11086613. 

8 + 10192260. 



No. 6 — 23941837,5 



Sma. 4- 100469572 
Sma. — 23941837,5 

Alg. Sa. =: 76527734,5 



Sma. — 23941837,5 
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gtg. 1. 88§t man Wc (Sftil^ctt □ gugc grften unb red^nct man bereu 
100 auf eine Duabratrutl^c unb 180 üon btcfen auf einen STOcr^ 
ßen, fo beträgt bie gtäc^e 4251 SJJorgcn 97 D' unb 34,5, D' ober 
an^f n)ie ju forfttid^en 3^^^" ^i^^ Bequemer t[t, in Decimat 
tl^eifen i>on SWorgen = 4251,541 SKorgen« 

^ätte man bte ßinl^eit äotte gettcn laffen, fo müßten 2 ©teilen 
für □" unb 2 für □' abgefd^nitten toerben unb e« ijerbteiben in 
biefem gaß 76520' 770' 34D" ober 42,515 SRorgen, mitlitt 
0,01 ber tjorl^tn erl^aüenen glSd^e. 

®ie II. @ection ergab folgenbc gtSd^en^sarjetten. 
+ - 



No. 


4. 


86597187.5 


No. 


1. 


22660863 


II 


5. 


145275949,5 


11 


2. 


7498074 


II 


6. 


59977684 


tt 


3. 


14717200 






■ 


II 


7. 


2845056 


Sa. 


+ 


291850821,0 




— 


47721193,0 


Sa. 


— 


47721193,0 









3n^.= 2441296,28 = 13562 SRorgen 136 D' 28D'. 
©erben bie Sinl^eiten für 3oöe getefen, fo rebucirt \iä) ber 3n^ 
l^alt auf 135,63 9Korgen. 

Dbgleid^ bie ^)oI^gonometrif(i^e Snl^aftöbered^nung augerorbent^ 
lid^ einfaci^ unb furj ift, toenn einmal ba^ nötl^ige SWaterial baju^ 
bie ©oorbinaten ijorl^anben finb, fo giebt e^ boci^ anä) gäüe, too 
man attgemeiner gormetn bebarf, um barauö anbere ©rögen ju 
beftimmen. S^ tjeranlagt un^ biefe^ einige befonbere gormein für 
ben 3n:^aft ju enttoideln unb barauf allgemeine Slu^brüde für ben 
SvX)aÜ ber ^ol^gone gu grünben. 

S33ir toiffen, baß in iebem ^ol^gon bie ©umme alter Sreiten 
ober aßer y = iRuH , bie aßer Sängen ober aßer x = ber Steife, 
ober toenn biefe innerl^alb ber gigur ßegt, ebenfaßö = 5Ruß ift 

SBenn n)ir bie SEertl^e für bie Sljimutl^c nid^t gleid^ in ^o:f)lm 
auöre(i^nen , f onbern ben @inu« unb Sofinu^ für bereu aßgemeincn 
SBertl^e in äied^nung nel^men , f o erl^olten kpir folgenbe OUU^ungetu 
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sin. S}. A = sin. A unb cos. % A = cos. A Sig« 1* 

2fj. B = A 4- B — 180« fonad^ 

sin. 2lj. B = — sin. (A + B) unb cos. SCj. B = — cos. (A + B) 

3lj.C = A + B + C — 2.180\ fonad^ 

sin. 2lj. C = sin. ( A + B + C) unb cos. % C = cos. (A + B + C) 

aj. D = sin. A + B + C + D- 3.180^ fonad^ 

sin. 2lj. D = — sin. (A + B + C + D3 unb cos. Slj. D = 

— COS. (A + B + C + D) u. f. ö). 

©otfte fid^ bcr gaß cteifluen, baß bon einem Sljimutl^c nid^t 
180® abgejögen toerben fönnen, btelmel^r 180® jujufügen finb, fo 
benft man [xä) ju bem Srgebniß erft 360® gugefügt, toorauf man 
benn in jebem gatt 180® abjtel^ett fann. ®efd^te:^et biefe^, fo 
äubern \iä) bie obigen (Steid^ungen nid^t im minbeften unb c^ finb 
btefetBen fonad^ ganj aflgemcin. 

SSejeid^net man nun bie ©eiten be^ ^olijgonö mit ben fieincn, 
bie ber S33in(el mit ben großen SSud^ftaben be« Sllpl^abet^, fo l^at 
man aügcmein: 

a sin. A — b sin. (A + B) + c sin. (A + ^ + O — 

— dsin. (A + B+C + D) + • . . . = unb 
a COS. A — b COS. (A + B) + c cos. (A + B + C) — 

— dsin. CA + B + C + D) + . . . . = x ober 
ber SUd^fe* 

5Da§ man bei ben SEert^^n ber SJBinfel auf bie Duabranten 
ioorin fie liegen, unb fonad^ auf bie ^tiä^m ber ©inuffe unb ßo^ 
finuffe SRüdffid^t nel^men muß, berftel^et fid^ ganj bon fetbft. 

Um bem ?efer ben (Srunb be§ SSerfal^renö bei ben nad^ftel^en*« 
ben JBetrad^tungen bon bornl^erein nä^er ju erläutern, bemerken 
toir, baß allgemein angenommen toirb, atö fel^Ic bie lefete ©eite 
be5 ^ot^gon« unb bie beiben angefd^loffenen ©infel. 

1. aufgäbe, (gig. 6a unb 6b). g|g^6a 

©en Snl^att eine^ SSieredE^ an^ bret auf einanber folgenben "'ß^- 
©eiten unb jtoei eingefd^foffenen SBinfeln ju finben. 

auflöfung unb SSetoetö. 

'SflüXi benle fid^ bo^ SJieredt burd^ bie £)iagonale BD in ixoü 
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8i0. 6a ©retede jcricgt, fu tft tiad^ rincm bcfanöteu ttxQ^omttcüi^en 

^ _ AD. AB. sin. A + B C. CD. sin . C 
^- ~2 2 

SBeil AD ate unbefannt angenommen tft, fo muffen tott l^terfür 
eine ©leid^ung l^aben unb btefe finben ö)ir leicht, tvenn n)tr unö 
AB atö 5l(J)fe benfen unb ben Sßertl^ y für D auf jtDetfad^ Srt 
au^brüdfen, ö)a^ folgenberma^n gefd^iel^et: 

AD. sin. A ober y öon D = BC. sin. B — CD. sin. (B + C). 

@e(}en toit bief en SBertl^ in bie oBige ©leid^ung , f o erl&atten toit : 

, AB.BC.sin.B + BC.CDsin.C — AB. CD. . , . ^ 
J = ^ ^ 2 — y— sin.(A+B). 

^ätte ba« SSiered einen eintoärt« gel^enben SBinfcl, wie gig. 6 b. 
bei c, fo etl^ieüen toir für 

_ AB. AD. sin. A — B CCD, sin. C , 
^- 2 2 

nämlid^ bie !Ctffereni ber beibeu iDreiede D AB unb B CD. ^ier^^ 
Bei bürfen toir aber liid^t überfel^^n^ ba^ totr im jtüeiten ©liebe 
nid^t ben jur gigur gel^iJrenben 25Jin!eI C, fonbern beffen Su^jptemeut 
ju 4 fft. in Sied^nung' 'fjaitn unb ba sin. (360 — C) = — sin. C ift, 
lüir baö jtoeite ®Iieb mit bem ^^x(i)tn + in 3fieci^nug nel^men 
muffen, wenn tinr bie allgemeine Sieget, bie jur gigur gel^örigen 
inneren äßinfel berildfid^tigen tootlen. 35a nun ie^jt ber SBertl^ 
für AD ganj auf biefelbe 2trt toie öorl^in gefunben toirb, fo ergiebt 
fic^ anä) für ben Snl^alt bie nämlid^e gormeL 

2. Aufgabe, (gig. 6c unb 6d). 
gig* 6c 
u. 6d. ©en Snl^alt einea günfed^ au^ bier auf einanber folgcnben 

Seiten unb ben brei bon biefen eingefd^toffenen SSäinfeln ju finben* 

Sluflöfung unb S3etoei^* 

5Kan ben!e ftd^ eine diagonale, ettoa BE gejogen, fo toirb 
boburd^ bo» SünfedC tu ein SSierecF unb in ein S)reiedE. gä^eitt, 
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tt)d(i^c toir bcreiW ju Bercd^ncn toiffcn* (S^ ift nfimÜdö 2 J = gig. 60 
AE. AB. sin. A + CD. BC. sin, C — DE. BC. sin. (A + C) + "* ^^' 
CD. DE. sin. D. 

gö ift aber AE. sin. A = B C. sin. B — CD. sin. (B + C) 
-l- DE. sin. cB+C + D) unb toenn btefer föertl^ fufiftituirt töirb: 
2 J*) =+ AB. BC. sin. B + BC. CD. sin. C + CD. DE. sin. D 
— AB. CD. sin. (B + C) — BC. DE. sin. (C + D) 
4- AB. DE. sin. (A + B + C). 
üDa in gig. 7 b. Bei bem eintoärtegel^cnben SBinlcI ganj boffcttc 
»cr]&äÖttiJ3 ftatt fmbct, tote Bei bem SStercd, fo Brandet btefer gaö 
«id^t mel^r Befonbctö erläutert ju werben. 

(SBewfo totrb bem ßefer bie dnttoidelung bcr gormel üBertaffen 
a) ipenn ba^ günfed jtoet eintüärtößel^ettbe SSKttfet l^inter einanber 
^at unb b) tuemt bie jtoei eitttoärtögel^nbcn SBtnfel ntd^t unmit^ 
telBar auf einanber folgen. 

Da bai3 aSerföl^ren Bd bem gortgangc unb baö aögememe 
®efe^ jur SSered^nung tetd^t ju entbedten ifi, fo tooßen toxx unö 
mit SlBIettung bon weiteren gormein nid^t aufhalten unb bie Siegel 
in SSSorten au^brüden: 

fficnn in einem n(Sd n — 1 an einanber grenjenbe ©eiten 
unb n — 2 bon il^nen etngefd^Ioffene ©inlel gegeBen pnb unb man 
fott barau^ ben Sn^aü bed n@dE^ Bered^nen: fo nel^me man ba^ 
^robuft bon je jtoei aneinanber ftoßenben .©eiten in ben @tnu« 
be^ eingefd^toffenen SSinfete, fummtre aßc biefe ^robulte; fobarni 
nel^mc man bie ^robuftc bon ie jwel um eine bon einanber aB^ 
ftel^enben ©eiten in ben ©tnu^ ber ©umme ber jtoei eingefd^Ioff enen 
SBinfel, fummire aud^ btefe ^robufte, nun nel^me man bie ©umme 
ber ^robulte bon ie jwei im eine ©eite toetter au^einanber liegen^ 
ben ©eiten in ben ©inuö ber ©aunme ber eingefd^Ioffencn ©infel 
unb fal^re bamit fort, Bi^ man auf ba& ^robuft ber Beiben äuger^ 
ften gegebenen ©eften in ben ©inu^ ber ©umme alter jwifd^en 



♦) Um tiid^t immcT mit 2 in bfe äÄgcmeittc gotmet bitoibircn su 
möjfen, gcBcn toir ben Slu^btudf fÄt betr \i0^ptlten 3n^lt. 
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Sig- 7> i^nen ßegenben SBinfel gdConrnten ifi. SlQe biefe Si^funrnten 
(tinge man bermagen ju einer allgemeinen ^au^tfunmte, bag boS 
erfte ©Heb betfetten ^)oftti», ba8 jtoeite negatic, «nb fofmrt otfe 
©liebet atoed^felt^ ^ofttb) unb negatfa) werben^ Sinn bet ganjen 
©umme ne:^me man bie §ätfte für ben Sn^tt bet gignt. 

2Bit tooQen biefe Stege! but^ ein 93eif^iet etläutetn unb 

toSi^Ien bajn , bie oBen fd^on ^ol^gonomettifd^ beteci^nete ©ettion II., 

»ett^e ein Sld^ted (ilbet Sie 0etmet jut äSetet^mtng biefeS '^oü)" 

gonö ift folgcttbe: 

2 J = MN. ML. sin. M + ML. LK. sin. L + LK. KJ. sin. K 

+ KJ. JH. sin. J. + JH. HG. sin,H+HG. GF. sin. G. 

— MN. KL. sin. (M + L) — LM. KJ. sin. (L + K) — 

KL. JH. sin. (K + J). — K J. HJ. sin. (J + H) — JH. 

FG. sin. (H + G). 
4- MN. KJ. sin. (M4-L + K)+LM. JH. sin. (L+K+J) + 
+ KL. HG. sin. (K + J + H) + KJ. GF. sin. (J+H+G). 

— MN. JH. sin. (M + L -f K + J). 

— ML. H G. sin. (L + K + J 4- H). — KL. GF. sin. (K + 

J + H + G). 
+ MN. KG. sin. (M + L + K 4- J + H) + ML. GF. 
sin. (L + K4-J4-H + G). 

— MN. FG. sin. (M 4. L + K + J + H + G). 



e«iftM4-L . . 
L -p K • ♦ 
K4-J . . 
J + H . . 
H4-G . . 
M4-L4-K 

L4-K4-J 

K + J4-H 

J 4. H 4- G 
M4-L4-K4.J 
L + K4-J4-H 
K + J4-H4-G 



If II 



II II 



II II 



II II 



11 II 



II II 



II II 



II II 



II II 



II II 



II II 



=339», 04' := — sin. 20«, 56' 
= 216«, 32^ = — sin. 36«, 32* 
=243«, 44' = - sin. 63», 44' 
=367», 19' = — sin. 02», 41' 
=269«, 17' = — sin. 89«, 17' 
= 41 1», 54' = 4- sin. 51«, 54' 
= 387«, 26' = + sin. 27«, 26' 
=430«, 09' = 4- slni 70», 09' 
=440», 11' = -i- sin. 80«, 11' 
=582«, 48' = — sin. 42«, 48' 
=573«, 51' = — sin. 33», 51' 
=513», Ol' = 4- sin. 26», 59' 
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e« iftM + L + K + J + H . =769«, 13' = + sin. 4ä», 13' gl«. 7. 
^^ ,, L + K + J + H+G .=^656* 43^== — sin. 63», 17' 
,^ ,, M4-L-|-K4-J+H + G=852»,06^=i + 6in'.47«,65' 

log.. . .9524=3,9788194 log. . .1233=3,0909631 
log.. . .1233 = 3,0909631 log. . .8904=3,5915098 
log. sin. 195« 22=9,4232384 l6g.sin.l43'»,42'= 9,7723314 

. 6,4930209 . 6,4548043 

— .3111863 4- 2849^4 

log. . . 3904=3,5915098 log. . . 7715 = 3,9873359 
log. . . 7715=3,8873359 log. . 12472=4,0959361 
log. sin. 12», 50* =9,9802081 log. sin. tlO« 54' = 9,1990913 



. 7,4590588 
4- 28777560 


7,1823663 
+ 15218200 


log. . . 12472—4,0959361 
log. .. . 5146=3,7114698 
log.sini 186» 25' =9,0482786 


log. . . 5146=3,7114698 
log. . 11914—4,0760576 
log. sin. S2« 52' =9,9966254 


6,8556845 
— . 7172730 

r 1 11 


7,7841528 
4- 60834900 



log. .. 9524=3,9788194 log. . .1235=3,0909631 
log. . . 3904=3,5915098 log. . , 7715=3,8873359 
log. sin. 20", 56' =9,5530105 log. sin. 36», 32' =9,7747288 

7,1233397 6,7530278 

— 13284330 — 5662754 

log. . .3904=3,5915098^ log. . .7716=3,8873^9 
log. . 12472=4,0959361 log. .. . 5146=3,7114698 
log. sin. 63«, 44' = 9,9526685 log. sin. 02», 41' = 8,6703*932 

. j 

7,6401144 6,2691989 

— 43663080 — 1858656 

3* 
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S«8. 7. log. . . 12472=4,0959361 
log. . . 11914=4,0760576 
log. sin. 89», 17'=9,9999660 

. 8,1719597 
+ 148579800 



log. . . 9524=3,9788194 log. . . 1233=3,0909631 

log. . . 7715=3,8873359 log. . 12472=4,0959361 

log. sin. 51 «, 64' = 9,8959389 log. sin. 27 •, 26' = 9,6634335 

7,7630942 . 6,8503327 

+ 57822150 + 7084880 

log. . . 3904=3,5915098 log. . . 7715=3,8873359 

log. . . 5146=3,7114698 log. . 11914=4,0760576 

log, sin. 70«, 09'=9,9733980 log. sin. 80«, ll'=9,9935942 

7,2763776 . 7,9569877 

+ 18896340 4- 9(fö7070O 



log. , . 9524=3,9788194 log. . . 1233=3,0909631 
log. . 12472=4,0959361 log. . . 5146=3,7114698 
log. sin. 42«, 48'=9,8321519 log. sin. 33«, 51'=9,7458712 

"' ■ >■■■■ I ' ■ 

7,9069074 6,5483041 

— 80706300 — . 3534306 

log. . . 3904=3,5915098 
log. . 11914=4,0760576 
log. sin. 26«, 59* = 9,6567987 

7,3243661 
+ 21104060 



""■ •" ' «- — — — ^~ — ^ 
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log, . . 9524=3,9788194 log. • ♦ 1233=3,0909631 8*9- 7, 
log. . •5146=3,7114698 log. . 11914=4,0760576 
log. sin. 49^ 13'=9,8792021 log. sin. 63^ 17^=9,9509685 

7,5694913 7,1179892 

+ 37110300 — 13122000 



log. . . 9524=3,9788194 
log. • 11914=4,0760576 
log. sin. 47 ^ 55^=9,8705039 

7,9253809 
+ 84213340. 

SSött ben ctftcn fcd^ö ©fiebern ber ^Jörtnet finb jloet negath) ge^ 
tocrben , n)orouf Bei ber 3uf amntenfteöung SRüdfic^t ju nel^men ift. 

Die fünf negatit)en ©fieber ber görmel mit ben ©innffen 
toon jtoet SBinfeln finb f äminttid^ negattb geworben , n)e6l^att fie in 
ber 3^f^^^cpP^öit«fl <^I^ )30fiti\) erfd^einen. Die bier j}ofitiüen 
©Ueber, toeld&e bie ©inuffe bon brei SBtnleln entl^aßcn, finb attc 
^>ofitit) flctDörbcn. 

SSön ben brei folgenben negatitjen ©fiebern mit ben ©inuffen 
ben »ier ©infein finb jn)ei negotib nnb ein« \30fitib getüorben, 
tooranf J6ei ber 3ttf<^»intenfteIIung geeignete dtM\xä)t jn nel^men ift. 

SSon ben jnjei ^)ofitii)en ©fiebern, beren ©inuffe bie ©umnten 
bon fünf SBinfeln entl^aßen, ift ein« negativ genjörben. 

5Daö lefete negative ©Keb ber fjormel beffen ©inu« bie <Svan^ 
nten bon fed^« SBinf ein enti^Sfi , ift ))ofitib getoorben unb n)irb beg^ 
]^a(6 afö negotib anfgefül^rt 
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gig. 7. 



i» px ^rtSutenttig bec 


MiS}ftt^tvbm ättf 


+ 


— 


2849734 


3111863 


28777550 


7172730 


15218200 


2110[4060 


60834900 


13122000 


13284330 


84213340 


5662764 




43663080 




1858656 




148579800 




57822150 


f 


7084880 


• 


18896340 




90570700 




80706300 




3534306 




37110300 




Sma. + 616463980 


128723993 


Sma. + 128723993 




2 J = 487729987 




J — 243864993. 





®ie ^jol^gonomctrifd^c SRed^ttung l^atte ergeBen J = 244129628* 

5Dte SlBtoeid^ung Beträgt bie Bebeutcttbe ©umme üön 264635, 
toeld^e jiä) iebod^ baburd^ etf(5rt, ba^ ba^ ^ot^gon in ben Slbfciffen 
nid^t fonbcrfiij^ gcfd^Ioffen ^at, unb ba^ Bei ber borftel^enben Se^ 
red^ttttttg bie %tf)kx otö unBefannt, nid^t BerüdEftd^tiget loerben 
fonnten. 

SBer fid^ bie Heine SWü^e gieBt, bie öBen ©. 30 ijoöjogenc 
^)Ol^gonometrifd^e ffiered^nnng nod^matö , Jebod^ mit ben nnberBeff er^ 
im Differenjen ber 5lB[ci[fen anöjnfn^ren, tuirb ben Snl^alt auf 
tiefe ärt ju 243874951, unb fonad^ bie SlBwcid^ung nur ju 9958 
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fbtbett, to^ S^iffeten) gegen bod ©mije ai» unBebeutenb (O^vl^ Sis* 7* 
feigen ift 

^ierau^ üUzvx ergieBt fid^ f(i^on ber fcl^r grogc Sortl^dt bet 
^ofijgöimmettifc^en aSered^ttung, benn 6et bicfer töitb ftet^ bet 
•fleinfte geilet entbedt unb berbcffert; baö SSerfal^ren ift biel fürjer 
tttib ütetf^tlid^er , inbem mon bei iebem ^oI^gon|)unf te genau )m\% 
toie t&eü man mit ber Seted^nung gelömmen ift. 

!Dö man Bei ber trigonometrifd^en SBered^ung ftete n — 1 
©eiten nnb n — 2 SBinfet in SRed^nung ju nel^men l^ot, fö ergiebt 
fid^ bie gal^I bet SSerbinbungen gu jtoei burd^ ben Slu^brudt 

9 ^w^ ^^^« fö ^i^^^ ®ß^t^^^ ^«t^äft bie gotmel filr 

bie Snl^alt^bered^nung* SBoQte man l^iernad^ ein ?ßo%0n tjon 

29 28 
30 Seiten bered^nen, fo toürbe fid^ — ~- = 406 ©lieber ergeben. 

SBilrbe man biefe« ^ol^gon burd^ jtuei diagonalen in 4 ^leun^? 
edEe bertl^eifen, fo njürben fid^ bie Slnjal^I ber ©lieber ju 112 
ergeben, mithin um 294 ©lieber berminbern. SOSürbe man bie 
?leunecEe nod^matö burd^ ^Diagonalen in 4 günfedEe unb in 4 ©ed^^^ 
cdte jerlegen, fo ^ürbe man nur 64 ©lieber ju bered^nen l^aben, 

. SKan fiel^et atfo, toie burd^ bie SSerminberung ber Seiten bie 
SIrbeit erleid^tert n)irb. Slßein nid^t bie (Srteid^terung ber Slrbeit 
allein fommt l^ier in 23etrad§t, fonbern bie 3iiberläffigfeit ber SSer^ 
meffung, weld^e in gleid^em SSerPftniffe njäd^ft, tDte bieSlnjal^I ber 
©eiten ber gigur abnimmt. So ift biefe^ ber ©runb, njarum 
SanbeöDermeffungen auf einjelne ©retedEe, ote ben einfad^ften aßer 
giguren, unb auf bereu SSerbinbungen ju einem 9le^ bon S)rei^ 
eden bafirt werben* S3ei gorftbermeffungen ift biefeö jtoar nid^t 
möglid^, aöein ba, n)o man genaue SRefuItate berlangt, muffen bie 
^ol^gone auf eine ^a^l bon ©eiten befd^ränft toerben, tDobei fid^ 
nod^ berläßfic^e 3?efultate erjieten laffen, o^ne bie Slrbeit burd^ 
©etailmeffungen ju fel^r ju bertjtelfättigen. 

3e ujeniger ©eiten nämlid^ ein S23atbcom^)Iejc entl^alten foQ, 
'bcfto'f feiner toirb berfetbc enttoeber an gtäd^e ioerben, ober befto 
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Äig. 7. njettcr mu§ fid^ ber Oeontctcr mit feiner OrunbPgur tooti ber 
SBalbgrenje entfernen. SSeibe^ ift nid^t n)ünfd^enön)ertl^ , bcnn 
erftere« bermel^rt btc Slnjal^t ber ^ol^gone unb Ie(}tere^ bic aSer^ 
weffung ber äußeren, jur SBalbfläd^e ntd^t gei^örtgcn ^arjcMcn* 

5Ke]&r öte breißtg SBinfel toirb inbeffen ein ©db^jol^gon mir 
auönal^m^toeife in fe^r nnflilnftigem S^errdn entl^aßen bttrfen «nb 
lürgere ©eiten, öfö ^üoa 100 ?ßreu^f(i^e SKutl^en »trb ber ®eo^ 
mcter gerne bermeiben; inbem 6efanntlid^;bic ©id^erl^eit ber SSSinlet 
nteffung mit ber Sänge ber ©eiten jugfeid^ abnimmt (§^ fgnnen 
fid^ inbeffen gälte ereignen, too man fid^ in einem fel^r ccu^pirten 
Jerrain aud^ mit Sinien bon 20 — 25 SRntl^en begnügen mn% 
aUm biefe^ finb Slu^nal^men, toeld^c bie allgemeine Siegel nid^t 
aufi^eben^ 

§. 5. 

SBon bcm Sluftragcn bct ßoorbinatcn unb bem 3ei(i^nc« bcS 

Äattcnnefeeg. 

(Sbenfö einfad^ unb fidler bie ®runbgefej}e ber ^ol^gonometrie 
in i^ren SSered^nungcn finb, finb fie cö aud^ im 2luftragen ber 
ßoorbinatcn unb im 3eid^ncn be« fiartennetäeö. 

2lu^ ber (Ei>i>x's>xmUn ^ Zn\amtmn\kUm^ entnel^men toir bie 
längften ^jofitiben unb negatit)en Drbinaten unb 3lbfctffen unb fiJnnen 
l^iernad^ mit 3lü(ffid^t auf ben gen^ä^Iten ober borgefd^riebenen 
3Kaa6ftab bie ©reite unb ^ifl^e beö erforbertid^en Äarteublatte^ ganj 
genau angeben* SBir finb babei berfid^ert mit unferer S^d^nung 
nie böm Statte l^erunter ju fommen; toir n)iffen ben Slnfangö^ unb 
(gnb^)unft ber ^tiäjumQ auf baö genauefte anzugeben, \a e^ l^in^ 
bert unö nid^tö, an jebem beliebigen fünfte be^ $ot^gon6 mit ber 
Slrbeit p Beginnen. 

S« wirb biefeö atteö burd^ SSel^anbtung beö bered^neten ?ßoI^^ 
gonö ganj beuttid^ loerben, njeß^alb n)ir l^ierju übergel^en* 

!Die griSßtc ^jofititoe Drbinate n)ar in ®ect I. — 11216 
„ negaäbe „ ,, „ „ H. — 11904 



tt 
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e« ftel^ fonad^ Me cntöcgcngefcfttefte« ?milte bct ©teltc um Sis» 7» 
2312® aitöcinanber unb eö muß utifer Äartenblatt icbcnfafl« eine 
fofd^e |)B^c l^aben, ba| btefc (Sntfemung na(ä^ bem 5»aafftabe^(mf^ 
getragen n)erben tann. 

2)te grSßtc H^be Slbfdffe bctrSgt 24786' 
„ neflatibe „ 478' 

3u^ 25254' 
ober 2525,4®. 

^mm^ toirb ba^ Aartenbtott am svoedmSgtgften in Duo^ 
bratform fletoä^Ü unb bic Sd^fe fo gejogcn, ba§ U21® über unb 
1190® unterhalb berfelben aufgetragen toerben fSnnen. @ie burd^ 
fd^neibet im borliegenben i^ade bie 3Ritte be9 S3(atte^ unb e^ fönnen 
nun bie äbfciffen ^om getoä^(ten ^utbfnntttf toeld^er nur van ben 
SSetrag ber negatii>en T^xU bom Äartenranbe abjuftel^en brandet, 
ber äteil^ nad^ aufgetragen unb mit laufenben iRummem ober ben 
©tation^namen be^eid^net Serben« 

iWad^bem btefe« gefd^el^en, toerben bie ^er^)enbifel an ben ent^ 
fjjred^enben fünften bon fold^r Sänge errid^tet, bag fie ba« 2»aa§ 
ber Drbinaten faffen unb bann toirb btefe6 genau abgegriffen unb 
aufgetragen, ©eil ba« rid^tige ^uffttt bon mitunter fel^r langen 
?ßerj)enbifeln gar feine leidste, unb baö Slbgreifen t)on Bebeutenben, 
oft Bio 2000® langen Siuien eine fel^r jeitraubenbe 3lrbeit ift, fo 
erfd^eint e« biel jWedEmägiger, ba^ ganje Äartenbtatt mit einem 
Duabratnefe ju übcrjiel^en, toetd^e^ je nad^ ber ©riJge be« Wlaa^^ 
ftabe« bon 100 — 500® einjut^eilen tft 

Sft ber 2)Jaa6fta6 ein 5000t^eiliger, too 500 3iut]^en auf 
einen fjug faöen, fo giebt man ben Duabraten eine 33reite unb 
^of)t bon 2 W 4 goß, fo bag jebe Duabratfeite eine Sänge oon 
100 itö 200® fa^t. 

3ft ber SRaa^ftab Heiner, tttoa ein 20000t]^ei(iger, too fo^ 
nad^ 2000 SÄutl^en auf einen gug fallen, fo fann man bie £^m^ 
brate fo anlegen, baß auf eine Seite 500® faßen, toeld^e« einer 
Entfernung ber ©enlred^ten bon 2,5 Decimaljoß txA\)fxx^t 
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»8. 7- Äöttei ttctd^ tiwj^ Hehrerem aRa^ftoie, ettoa ton 100000 ^S-^Un, 
toerbctt jtDecfmäßtgct ntittctft be« $antö8ra^>]^^ t)ctiängt, orte ou« 
beti Slcttienteti aufqcttagen» ÜDie Duobtotne^e mfiffett fel^r bor^ 
fid&tig angefertigt »erben, toeil baton bie 9ü^tlgfctt ber Äottc 
oBl^ängt^ SRad^bem raon eine Skiie burd^ bie SRitte be^ SBlatte« 
gejogen l^ot, iDOgu ein fel^r genau gefertigte^ unb abgeglid^eneef 
ßineat, am Beften bi>n ^)oIirtem @ifen, gebrandet loirb, tl^eift man 
biefe 2inie mittefft eineö guten ©tangenjirfelö in eine Slnjal^I gteid^cr 
Sl^eife ein, wiijt eine gänge bon l^Bd^ftenö bem bop^>eIten S^ua^ 
bratabftanbe erl^often* 5Rod^ biefcr ©intl^eifung fti^neibet man mit 
bem miJglid^ft toeit gefteßten @tangenjirfe( juerft bom Itcn unb dten, 
bann bom 2ten unb 4ten, bom 3ten unb 5ten ^t\i)fvmt% bie ^ti^n^ 
pmttt gleid^fd^euKid^ter ^Dreiede, juerft oberl^att, bann untcrl^atß 
ber ^^\e ab unb erl^ält baburd^ bie ^er^)enbifet für aUe 2]^eil^)ujtfte, 
mit Sluönal^me beö erften unb U^tm. 

2)ie ^r^)enbifel werben nod^ börl^ertger ?Jrüfung, bereu oberen 
unb unteren Slbftänbe au^gejogen, bann ebenfo tok bie Sd^fe obgc^ 
tl^eitt, unb nad^bem aße (Entfernungen berfefben rid)tig befunben 
toorben finb , mit ben ber 3l(i^fe ^araffelen berfel^en *)♦ 

^at man fettige Duabratne^e angefertigt, einget^eiß unb rid^tig 
bejcid^net, n)oju gig. 7. beftimmt ift **), fo beginnt man mit bem 
Sluf tragen ber ©oorbinaten, toa^ jeljt ganj einfad^ mittetft jweier 
3irfel, Wtä)^ jtDedmägig bon berfd^iebener gorm fein mögen, 
gefdjiel^et 

2Kan üU fid^ am Beften fo ein, baß man in jebe §anb einen 



*) !Dte Duabratne^c, tooju gutcS, toot^cr auf Scincwanb aufgewogene^ 
Spanier px toSl^Ien ifl, toetben am gtoerfmajigflen in gang gleicher @röf c auf 
8led;ttung ber gor^bitefttonSBe^örben angefertigt unb ben ©eomctern gcCie? 
fett, 2)?an ift bann [x^n, ba§ jtetö nur glei(^md§ige unb rid^äge Sftcfee 
»ertoenbet iuerben* 

**) 5luf biefem 9?cfe(J^en meffen bie Duabratftitcn 1,5 $r« 3)uobecimals 
loU unb finb für ÖOO® Sauge angenommen^ ^lemac^ Betrogt ber SKaaJ« 
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Bttlel fflgt, iabie fftOftt beti jiim «6ffa5i|en bcr «bfriffcti in biegte- 7- 
ivüt bm ivm iGbfted^en ber ßootbinatm« 

Slod^bem ' man ben ?[ttfatig«^}ttttft ber äibfciffen, in unfeter 
giflur ben ^«n» F aBgefto(i^cn ^at, ßnift man bie SlBfciffe für 
hm ^lUfft E Btit bem Bitf cl xtä)in f)cmb unb bie Drbinate für 
benfet&en ^unft mit bcm ^irfet ßnfer ^anb aß; fc^jt ben erfteren 
fcei bem fünfte F ein, nnb ftid^t bie gängc für E auf ber Sd^fe 
ab, We ©rbinote. wirb bom ^wnft F auf bem erften ^er^)ettbifel 
cböcfto(!^en Jttttb ber SIfcfciffenjirfel in ben auf bie.Drbinate afege^ 
fto^c^en ^nnft, unb. ber Ofbinatrnjirlet in bem Sängeh^unfte für 
£ auf bet. ^d^fii eingefe^ unb nun ber ^wxtt £ bur^ bie fi^ 
fdjineibenben Birfelftw^en beftrmäit 

©ay bon D :?= 964«; x bon D = Ibb^ beträgt, fö greife 
matt fttr y ä 464 unb für x = 255« auf bem SRaagftabe ab 
unb fcfee mn bie äirfel auf bem iDurd&f«^nttte^)unfte für 500 in 
h&c Sänfte unb 500 in ber ©reite ein, unb berfoi^re toie borl^er» 

ßinige« ^ttAivm unb Udfeen, tuirb aflc toeitcrc läftige Se^ 
fd^reibung uunöti^ig mari^enrunb balb ju einer getoiffen gertigleit, 
fiMPie }ur Ue]6erjeugung fül^ren, bag e^ fein einfacherem unb ge^ 
nauere« SSerfal^ren geben fann, riii^ige harten, ref^* Äartennefee, 
JU jeiti^nen. 

®a§. fd^Iicgöd^, nad|ibem fämmtltd^c $c^^gon^)Utt!te beftimmt 
finb, bereu Entfernung abgegriffen tuerben muffe, um fic!^ bon ber 
Siid^tigfeit be^ Sluftragenö ju^ttberjeugen, bebarf tool^t feiner \o^u 
teren ^(umfüi^rung. 

§.6. 

SBon Segung unb S5cre(^nun0 clneS fDtcicrfneJßg ; STnfj^Iuf an hU 

Scinbe^öeTmclfung. 

äBcnn bbn dnem 8arä)e eine Sarte angefertigt uub auf biefer S^g. 8» 
iebem bcmerfen^ertl^cn. fünfte — ©egenftanb — feine rid^tige 
Sage gegeben teerben foß, fo fann biefeö nur burd^ eine Sriangu^ 
latiott, b. 1^. burd^ einen SSerbanb bon größereu unb fteineren S)rei^ 
eäm, leoüäfc ein f * g. S)teie(Imne^ bilben, gefc^el^en. 
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. 8, ®ci aSöttta^me cfncr 8(mbc«t>crmeffmt8 tDetbeti juerft 

etfc I. SRanfle« gefegt , bereit einjelnc ©ritcn einet gätigt btö ju 
15 geogrä^ji^ifd^c SKeifeit ober 1® bct ßrbofcerpSd^e crl^aftett lönnetu 
üDiefe ©reiecfe, beten etfteö eine fel^t genau gcmeffene Safte, 
bOtt tüenigften« 1 SKeite obet 2000 ffinüfm 85nge f}at, Serben 
naä) tl^ren btei SBinfeln fel^t genau gemeffcn unb wel^tfad^ xepMvt, 
f ba^ l^Bd&ften« bet gel^kt in einem ganjen !Dteied 15 — 20 ®e^ 
funben Beträgt nnb bann aö f^)]&ärifd^ S)reie<fe berecl^net Su 
größeren Säubern muffen ber Kontrofe loegen meistere Safe« m 
ben berfij^iebenen ßanbcötl^eifen gemeffen toerben, vim bie Ueber^ 
geugung ju gen)innen, ba§ fid^ bie Dreiede nid^t berfd^ieRen unb 
bie Berechneten ©reietf ö ;: ©citen mit ben gemeffencn ÜBetcinftitnmcn* 
@o toürbe c« jtücdmägig fein, im ^ren^ifd^en ©taate »enigftcnö 
12 bi« 16 Safen ju meffen, bereu jebe fettflrebeub ate ©ette 
eine« Dreie(& I. ober IL Drbnung erfd^einen mu§» ©ei äu^toal^C 
ber ©reiedfe ift fo i)iel ate rnöglid^ Sebad^t ju nel^men, baß fid^ 
biefcIBcn bem gfeid^feitigen näl^ern, beun bie !DifferentiaIred^nung 
Ic^rt, ba§ in 2)reieden biefer Slrt ein 5IReffung«f eitler ben geringe 
ften einf(u§ äußert. !Die äu^toal^I unb bte Seftimmung ber 
DreicdEe I. 3tangeö ift eine ber fd^toierigften unb jeitraubenbftcn 
SlrBciten be« ©eobätcn unb mn^ mit großer S3or^ unb Umfid^t 
gefd^ei^en, toenn nid^t i)iel ®elb unb 3^tt bergeMi«^ geo^pfert toer^ 
ben foIL 

3n biefeö erftc SDrciedEnefe toirb jum Sel^uf ber Stufnal^mc 
ber i)erfd^iebenen ©tabt^ unb Drtögemarfungen, großer äBalbungcn 
ic ein jtpeite« 5We^ bon ÜDreieden II. SRangeö eingefd^oBen , tooBei 
getoöl^nlid^ unb ^o möglid^ bon einer ber gemeffenen Safen au«^ 
gegangen n)irb. £)iefe ©reicde erl^alten ©eiten bon ^ Bio l SWeife, 
fonad^ t)on 1000 — 2000 aiutl^en Sänge unb toerben atö ebene 
ÜDreiedte Bel^anbelt. SBo mi5gßd^ mxhm aße br« SBinfel ber üDrei^ 
edfe mit guten 3le^)etitionö^5r]^eobofit]^en mit einer ©enauigfeit bon 
wenigften« 1 aWinute für bie brei SBinfcC gemeffen. Mt 5)reicdtc 
muffen fo liegen, baß feine Seite bie anbere fd^ncibet, unb ba§ 
fid^ ftet« ein £)reiedt«))un{t II. Orbnung 09 einen S)reied(«))unft 
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I. Drbnutig anfc^fiegt. 5Dtefe« SJcfe i)ött ©rctcdfcn II. Dtbnung S^ö« 8» 
intercfftrt ^au^jtfSd^Itd^ bcn gorftgcometcr, benn nteift ßegcn fünfte 
beffelbcn in bcr m^t ber ffiatbgrcnje , oft im SBatbc fettft, auf 
SBcrgen ober bei befonbercn ©ignoten^ unb bienen il^m jum ^n^ 
fd^fu^ ber gorft^jermeffung an bie Sanbe^bcrmeffung, tooburd^ e3 
aüein mögßd^ totrb, ba§ aud^ bie SBoIbungen tl^re rid^ttgc Sage 
auf ber Sanblarte erl^alteu. 3" forftfid^en ^xotdtn to)äre btefe^ 
jtoar uid^t noll^ig , aöein für bie obcrften SBertoaßung^fteßen ift eö 
bcn großem Sntereffe ouf einen Südt auf ber Äarte erfel^en ju 
tonnen, wo bie SBatbungen liegen, unb toie fie im 8anbe ber^* 
t^eiö. ftnb. 

SBcnn loir un« gleid^ mit ber Sluöfill^rung unj) SBel^anblung 
einer Slriangulation, ate ju unferem ^toecfe nid^t gel^örig, im 
5DetaiI nid^t bef äffen lönnen, fo l^altcn toir bod^ für utiumgängtidj 
nötl^ig , ba§ bie babei jur Slnloenbung f ommenben loid^tigften Sel^r^ 
f ä^c üorgeirägett unb namenttid^ gejetgt Wirb , tote unb auf loeld^e 
ärt man bie Sljtmutl^e fflr bie gorftbermeffung avL9 ben ©ootbinaten 
ber Sahbe^bermeffung ableitet, unb tote man ben 5lnfd^(u§ ber 
gorftbermeffung an bie 8anbe^bermcffung BeioerffteBigen fann* 

SBir VooIIen unfere Setrad^tungen mit einem für bie Sorreftur 
i)ön 5D.reift(f^ne|en unb ^ol^onen fel^r told^tigen Sel^rfa^e, be^ 
ginnen, uSmlid^ 

1) Senn in einem ^ol^gon bon beliebig öicfen ©eiten irgenb 

ein ^unft angenommen toirb, fo bifbcn bie ©infel am Umfange 

nad^ biefem fünfte jtoei 3fiei^en, bereu ©inu^probufte gleich finb* 

Um biefen ©atä beffer ju berfte^en, fei gig, 8. ein ©ed^öedt, 

ober eine SSerbinbung bon fed&« ©reiedten. 2)ie SBinfel Hnfö ber 

@tation^j)unfte l^eigen «, a', a", a'" :c unb bie red^t ß, ß', ß'*, ß'" 2c 

fo mu§ fein sin. a. sin. a', sin. «". sin. «'". sin. «iv. sin. «v 

= sin. ß, sin. ß\ sin. ^". sin. ß***. sin. ^iv, sin. ^v, 

®er ©etoei« ift einfad^ folgenber: 

e^ fei AG =: a, fo ift bermiJge beö befannten ©a^je^, bag 

fid^ bie ©eiten tote bie ©inuffe ber gegenüberflel^enbcn SJJinfel 
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sin. a' 
BG. sin. ^' a. sin, ß, sin, ß' 

sin. a" sin, ai. sin. «" 
CG. sin. ß'' a. sin. ß. sin. ß', sin* ß" ^ 

sin. a"* sin. a\ sin. «"♦ sin. ce*^ 

^^ GD sin. ß*'* a. sin. ä. sin. ß*. sin. ß**. sin. ^'" 

EG= ^— = ^- ^— •♦ 

sin. «iv sin. «'. sin. «", sin. «"Vsin. «iv 

GE sin. ^fv a. sin. ß, sin, ß', sin. ^ ^ sin. ^«'. ß^ 

sin. «v sin. «'. sin. a". sin. a'". sin. aiv, «v 

FG. sin. i^v a, sin. ^. sin. /?'. sin. ß". sin. ^'", sin. ^rv sin. ßv 

sin. a sin. «. sin. «'. sin. «". sin. «'".sin. «ivsin. av 
= a. 

^tetau^ et^SÜ man: 

sin. ^. sin. ß'. sin. ^". sin, yö'". sin. ßiv sin. ^v == 
sin. a. sin. «'. sin. a^\ sin. a''^ sin. <kiv sin. aV. 

i^Da bte älBIeitung ber ©tral^Qinieit immer bief elfte iUxit, \o tcam 
ber ®a|; atö gan) aQgemetti angenpmmen toetben, inbeffen ISgt fid^ 
bcrfctbe aK für et« n(Sd titi^tig, leid&t für ein n+ Ißd fcewetfen* 

SBetben ftatt ber natürQdden ©ttmffe bte Sogaritl^men^ berfe(6eit 
gebrandet, fo ift ^ 

log. sin. a + log. sin. «'. + log. sin. «". -+- ; . . log. sin. «^ = 
log. sin. ß + log. sin. ^'. + log- sin. ß'*. + • • • log« sin. ßn. 
©0 tüie ttJtr bte ©trapinien au^ ben gegebenen l:^ei(ett Beftimmt 

l^aben, fo fönnen totr an^ bie Umfangößnien au^ benfelBen Be^ 

fttmmen* 

6^ fei j. 83. FA ate ntc 8inic be«" Umfang« ju Beftimmen; 

sin. (ßn -4- «n ^ 

fte ift = FG ~^ — ' unb »enn ^trffit.FG ben 6«eö« 

' ' sm. «n 

ermittelten SBert^ fubftitutren , fo ift 

„ ^ a. sin. ^ sin. ß\ sin. ^". + * • ♦ sin. (j^q + *^°) 

FAsSr— r— " — — -■ ' -' 

sin. a. sin. a\ sin. a'\ sin. «^'^ -f- * * • sin. an. >. . 
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S)ur<i^ biefen @ii^ erlitten ti^ eht $<m))tmitte( pc ^fung SiS' 8. 
ber 9tni^s(ett efater S^riongulatton , jugleid^ aa^ ein 3^{ttte( jur 
SSefetttgung oon SBibetfptttc^n unb f^e^Iern, beten f^KcieOe ä3ei 
gränbung »n« aber bon unferem 3iele ju toett abführen toilrbe *). 
m&xv woUen nun ein !iBeif))ie( bered^nen: 
Q9 fei « =470 26' 20"; ß =74» 12' 40" 
«' =77« 11' 00"; ß' =51» 30* 40" 
«" = 36<» 46' 30"; ß" = So« 49' 13" 
a'" = 56« 42' 20"; ß'" = 38« 15' 10" 
«IV = 53'> 00' 10"; ^iv = 69« 40* 00" 
«V =88« 17' 37"; /jv =41<» 08' 20" 

= 359<» 23' 57" = 360« 36' 03'' 
360« 36' 03" 



720« 00' 00" 

log. sin. a =9,8672060 log. sin. ß = 9,9832973 

log. sin.«' =9,9890424 log.sin./j' =9,8936113 

log. sin. «" = 9,7771905 log. sin. ß" = 9,9988434 

log. sin. «'" = 9,9221339 log. sin. ^'" = 9,7917833 

log. sin. «IV = 9,9023645 log. sin. ßw = 9,9720579 

log. sin. «V = 9,9998074 log. sin. ßv = 9,8181510 



Summa 9,4577447 Summa 9,4577442 

!J)er Uwtcrfd^ieb kttägt 5, toa^ für Slid^t^ ju ad^ten ift 

39cmerft fei nod^. Dag bei SBered^nung öon ^xmdm, Bei 
biefen xd6)t nur bic 2BtnfeIj}ro6e nad^ ber Summe ber brei SÖBinfel 
ber einjelnen iDreiede, fonbern au6) xtaä) ber um einen gemein^ 
fd^aftlid^en ^unft G (iegenben ©umme ju 360« unb nad^ bem bon 
einem S5er6anbe bon ©reieden gebilbeten $oI^a>>«^ jufammen ju 
fteöen unb erft m6) SJorual^me ber logörit^mtfe^en ©inu^j^Summen^ 
^xoie JU corrigiren unb etoaige SSKberf^rüti^e ju befeitigen finb. 



*) 2Bcx ^^ mit a:TianguIatiott Befc^offifit m\> bte SKittcl unb SBeße feti» 
nett lernen Witt, »« 2BlbcTf^)Tü(ä^c, ^rrtl^ümct uitb g«]^Ict ju Befeitigen, muf 
bad JS^anbBud^ für ©^fl^meier t)on S.d^iered I^Mtt^, {htbiren unb Benttj^n. 
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8f<g. 8. 5DeT JBerBonb öon ©reicdcti ober ba6 ©rdcdtenefc toirb fB^ßeg^ 
K(3^ aK ein ^ol^gon angcfcl^cn unb atö fold^c« beted^net ÜDie 
inneren fünfte werben mä) ©eftionen ober 9tonten bered^net. 

2) Uttt ju einer gorftbermeff nng , weld&e fid^ on bic i^önbe«^ 
bermeffung anf daließen fotl, bie Sljimut^e ableiten julönncn, muffen 
bie Soorbinaten üon einigen 3)reie(fö^)nnf tcn begannt , h. 1^. gegeben 
unb bon einem 5Dreie(I«^)unfte bie nöti^igen Snfd^tugtoinfct gcmeffen 
luerben : 

gtg. 9. e^ feien A* B, u. C. gig. 9. bie ein ©reiedt ber Sanbeöber^; 
meffung bitbenbenben fünfte* !Die «d^fe fei NS, folgßd^ Ay 
öon A = AE unb + A^ bon A = BE je nad^bem man bie gänge 
bon Slorben nad^ ©üben ober umgefel^rt für ^jofitiö annimmt. 

So i[t nun tang. « = 4^ = % B, 

Ax 

tang. «' = ^ unb % A nad^ C = 180« — a' ober aud^ 

Slj. B + äußerer SBinfel BAC - 180«. 3ft nun bei C ein 5ln^ 
fd^Iußwinfel burd^ AC nad^ I an ben S33atb, fo toirb and^ % C nad^ I 
burd^ 3lj.A unb ben gemeffenen 2lnfd^Iu§toinfeI leidet gefunben. 

3m Saufe ber gorftoermeffung toirb ieber miJgfid^e Slnfd&Iug 
an bie Sanbeöi^ermeffung beloirft, inbem l^ierburd^ Kontrole foiooi^f 
für bie Sljimutl^e, afö aud^ für bie ©oorbinaten entfielet. 

Siegen, toie eö nid^t fetten borfömmt, !Dreiedt«^)Uttfte auf 
^ügeln unb Sergen ganj in ber ^äl^e ber SBalbgrenje, fo fann 
man oft mit einem f (einen Dreiedt ben Slnfd^Iug beloirfcn, toie 
gig 10* biefe« bie gig. 10. nad^locifet 6« jiel^et bie SBalbgrenje bon A 
über B unb eö liegt ber ^unft II ©fd^berg faum 80 — 100 SRut^en 
bom aSJatbe entfernt. SKan toaste eine Sinie beö $)ütf3oietedt« ate 
©reiedCöfeite unb fege ein Heine« !DreiedE an, loorin man eine 
©eite bereit« gemeffen l^at unb bie brci SBinfel leidet meffen fann. 
Äann eine ober bie anbere Sinie bon A nad^ Pctm. trig. ober 
B nad^ Pctm. trig. kid^t unb fidler gemeffen »erben, fo untere 
laffe man biefe« nid^t unb beobad&te auf bem ©reiedf«^ fünfte audj 
tiod^ einen Sin{e( naä) bem nSd^ften fünfte ber Sanbe^bermeffung, 
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nm oud^ ^cr totebcr ba« äjimuti^ prüfen unb crf orbcrltd^cn gaüei5 Stg. lo. 
fccTtd^tigen ju fonnen. 

Siegt bcrjcntflc Drctctf^^Minft, an »etd;ctt ein Slnfd^Iu^ belüirft 
Vucrbcn fott, fd^on fo tDett toon ber SOBafbgrcnje ob, baß man mit 
einer ^illfößnie atö S)reicctötinie nid&t auörric^t, fo öevbinbet man 
eine SDiel^rjal^l ©on ^nnften ber gorfttjermeffung nnb nimmt bie 
©iagonafe jur ©reied öfeite , toic biefeö bie gig. 11. nä:^r erfel^n gig.ii. 
lägt, au« ben 8inien AB, BC, CD, DE, ben eingefd^toffenen unb 
anüegenben SBinfetn bered^net man fid^ AE unb auö biefer Sinie 
unb ben angefd^Ioffenen ©reiedötcinfeln, eine ober beibe ©eiten 
be« eingefd^obenen ©reiedE«. Daß com Dreiectgpunfte abermaW 
ein Slnfd^IußTOinf et an ben nSd^ftgelegencn !J)reiedE«j>unft gemeffen . 
toirb, berftcl^et fid^ ganj bon felbft. 

3) ©oüte man auf biefe 5Irt nid^t jum 3^^^^ fommcn, fo bleibt oft 
nur übrig, a\\^ ber Sage üon brei fünften bie Sage einei5 feierten 
fünfte« ju pnben , toa^ auf feielf ad^ toerfd^iebene Slrt gefd^el^en f ann. 

SBir töotten bie Sage ber brei bekannten fünfte A, B, C 
gegen ben feierten ^unft D, too fid^ ber SBeobad^ter befinbet, burd^ 
bie gig. 12 a. 12b. 12c. 12 d. nä^er erläutern unb bcmerfen, baß St8-12. 

A b c 

feon D au« bie beiben bcjeid^netcn SBinfef a unb ß gemeffen to)erben, " a! 
Soüte fid& ber Seobadjiter im inneren ber brei gegebenen fünfte 
beflnben, toxt biefe« beigig. 12c. ber gaß ift, fo luirb aud& nod^ 
ber britte SBinfel y gemeffen. 

ÜDa im« in bem SSieredf AB CD nur jtüei ©eiten unb jtoei 
SBinfcI, tojofeon ber eine in jtoei Steife ierfäöt, gegeben finb, fo 
gel^Brt bie 3lufgabe ju ben jtoeifeC^aften, unb baß fle biefe« in 
ber J^at ift, loerben toir fjjäter in einem Scifpiele bartl^un. 
6« fei < BAC = A *), AC = b, AB = c 

< CAD = X, fonad^ DAB = A — x. 
3n bem 5DreiedE ACD, gig. 12a. u. 12b. \\U 

AD:AC = sin. DCA :sin. ADC 

AD : b = sin. (/? + x) : sin. ft 
m bem DreiedE BAD ift: 

*) 3n giß. 12. a. M^t ber innere 2Bin!el C A B = A. 
3 »9 CT, ^poltjflonomctrie. 4 
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ifl^ia. AD : AB = sin. ABD :sin.BDA 

a. D. c« 

d. AD : c = (a + A — x):sin. a 

.^ b. sin. (/?-f-x) csin. (a + A — x) 

sin. ß sin. a 

Sluö bicfcn ©letc^unficn muffen xoxx x ju finbe« fud^cn^ tooburd^ 
bann AD gegeben. 5Wan fe^e beibe ffiertl^c für AD glrid^ nnb 
entferne bie 5Renner, fc tft: b. sin. a sin. (^ + x) = c. sin. ß, 
sin. (« + A — x). 

2[n^ btefer ©leid^nng btiben toir bte $ro^>ortton: 
sin. (/ff+x) : sin. (« + A — x) = c. sin. ß : b. sin. «, toeß^ 

fid^ in folgenbe beränbern lägt: 
sin. (^ 4- a) + sin. (a + A — x) : sin. (^ + x) — sin. (a + A — x) 
::= c. sin. ^ + b. sin. a : c. sin. ß — b. sin. «. 

9iun berl^ält fid; aber nad^ einem betannten Irtgonometrifd^en ©o^e: 
bte ©nmme ber ©imiffe jtDeter SBinfef jur S/ifferenj ber (ginuffe 
btefer SBinfet^ tote bie 2!angente ber l^alben ©umme ber betben 
SBtnlel 3ur ^Tangente tl^rer l^alben ®ifferenj. 

SGBtr fonnen beßl^atb aud^ fetten: 
sin. (^+x) + sin. (a+A— x):sin.(^ + x)-sin.(a + A— x) = 
^/3+x+« + A — x >^ /^ö^fx-Ca+A— x)\ 
= tang. (^ 2 J • *«"8^- (, 2^ ') 

nnb e§ ift fonad^ aud^: 
c. sin. ^ + b. sin. a + : c. sin. ß — b. sin. a = tang. :1 ^^^ — j: 

tang.(^x + ^ J 

töorauö folgt: 

/ ß — a—K\ c.sin.Ä — b.sin. « ^ fßjL.a^A\ 

tang.l x+^^ — 1= — . ^ . -tang.! - ^ "^ 

° V 2 J c.sin./?+b.sin. « ®\ 2 J 

3ft burd^ biefeö a?erfQ]^ren X 4- -^ = M gefunben, fo 

>ff+a+ A 
lennt man <xyxi) x = M —- • 
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Ratten h)tr oBen bcn ©infet ABD = x unb ben gegenüber^' gtg,i2. 
fiegcnben SBinfet DCA = 360 — A — « — ^ — x = q — x ** ^* ""• 
gcfeßt, fo tüürben tuir er Rotten l^aben: 

b. sin. (q — x) c. sin. x . ^ . 

^1^ = ^7— =— ;; lolglid^: b. sin. «. sin. (q — x)= 

sin,/9 sin.« ' o ^ ^^ A 

c. sin. ß sin. x — ^un sin. (q-x) enteidelt unb auf Betbcn ©eiten ber 

Oteic^ung mit sin. x bibibirt gtcBt colg. x= ^-^'"'^ — i cotff a 

b. sin.« sin. q ^'^' 

tüoBct auf baö 3eid^ctt bcr ßotangentc tool^I ju ad^ten ift 

2Ötr lüotten nunmel^r ein Seifpiel nad^ bem erften SSerfal^ren 
au^red^nen. 

e« fei m* 12c., < ^ = 1210, 06'; « = 124«, 32^ 
e« fei ferner c = 7936'; b = 6248' < A = 62«, 22'^ 

e^ift iefet: ^i+|±^ = i54o, 10'; ^"^^"^ =-32«, 44' 

bal^cr tang. ^ — |i-~=tang.l54o,10'==tang-.---25^50'=' 

— tang. 25«, 50'; eö ift lüeiter 

c. sin. ß = 7936'. sin. 121 «, 26' = 6771 

b. sin. a = 6248'. sin. 124% 32' = 5147, 

bal^er c. sin. ß + b. sin. a = 11918 

c. sin. /? — b. sin. a •= 1624, folgßd^ 

r aoo AAi\ * 250,50', 1642 „ , , 

lang. (X--320, 44') = - tang. — '-^j^ — = - lang. 3 o, 46', 30", 

unb eö ift fonad^ aud^ 

X — 320, 44' = — 30, 46', 30"; x = 28«, 57', 30". 

m ift alfo ietjt 

b. sin, {ß + x) _ 6248.sin.l50o,23' _,,,,, 
^''~ sin./? ~ sin. 1210,26' -"^^^^^ 
_ b. sin. X. _ 6248. sin. 28o, 57' _ 
~ sin. ß ~ sin. 121 26' ~ 

n rfc _ c- sin. (A — x) 7936. sin. 33o, 25' ^^^^, 

dU : = = 0oÜ0* 

Sin. a sin. 124o, 32' 

4* 
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Si9.i3. SRed^nen toir ie^ folgenbe« SBeif^tet nacl^ bet formet 

a. b. c , _ 

j c. sm. ß 

"" cotang. X = cotang. q + 7 — : r — unb [eben 

® * ^ b. sin. « sm. q 

AB = c = 1064,1 ; A C = b = 1174,2 

<A = 95»,50'; /8 = 44«, 31'; « = 39«,30' <ACD = q 

<ABD = x 

log. c =log. 1064,1 = 3,0269824 
log. sin. ß=.\og. sin. 44», 31' = 9,8457903 

12,8727727 — 10 

log. b =log. 1174,2 = 3,0697421 
log. sin. « =log. sin. 39», 30* = 9,8035105 
log. sin. q = log. sin. 180», 09' =-7,41 79681 

20,2912207 — 20 



5Dtff. 2,5815520=— log. 381,5504 
log.cotg.q=log.cotg.l80«, 09'=12,5820304— 10=log. 381,9710 

cotg. X = + 0,4206 . . 

log. 0,4206 = 0,6238693 — 1 = log. cotg. x 
unb cotg. X = 67», 11', 20". 

®ax=67«, ll',20", foift<C=360» — 95»,50' — 44»,31' 
- 39», 30' — 67», 11' = 112», 58' 
D AB = 180» - 67», 11' — 39», 30* = 73», 19' 

c. sin. DAB ^_ b.sin.(A— DAB) 

BD = : ; DC = ^ - 

sin. a sin. ß 

log. . . 1064,1 =3,0269824 log. . . 1172,0 =3,0697421 
log. sin. 73», 19' =9,9813229 log. sin. 22», 31' =9,5831445 
coinp.iog.6n.39», 30' = 0,1964895 comp.iog.sn.44», 31' = 0,1542097 

3,2047948 2,8070963 

= log. 1602,5. = log. 641,35. 

Sßetättbcrt ntött ben -<« nur um eine 5Wt nute ttnb fefet benfef6en 
= 39», 29', fo ergtebt fid^ log. c + log. sin. ß = 12,8727727 — 20 
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UeBetttag 12,8727727—20 gig.l2. 

log. . . b==log. . . . 1174,2 = 3,0697421 »• b. c. 
log.8in.a=log.8ln. 39% 29' = 9,8033572 — 10 ^ 

log. sin. q=log. sin. 180', 10' = 7,4637255 — 10 

20,3368248-20 



©ijf, =12,5359479— 10=— log. 343,517, 
log, cotg. 180% 10' = 12,5362727— 10=+log. 343,774 

cotg. X =+ 0,257 
cotg. 75% 35'. 

Die SlfcttJetd^ung Don bem obigen SRefuftate bettSflt 8^, 24' fonad^ 
ganj unjuDertäffig. 

!Diefe Unjui)erläffigfeit rül^rt bälget, toeit q fel^r toenig ton 
2 R. (Atotxä)t, bie [Sotangenten bon fel^r Keinen SBinfeln aber 
unberl^ältnißmäßtg ftati aBnei^men. 

SQSeil bie SSerbinbung bon einem ^nnße mit brei gegebenen 
fünften ober ba6 f. g. SRüdtoärt^abfd^neiben nic^t ol^ne S^^fel ift 
nnb in bem rS^Ut, too bie gegenüberßegenben S33in!et 2 R. betrat 
gen, ganj unbeftimmt loivb, inbem bann bie bier ^nnlte ein Sreiö^ 
tjiercd bifoen^ wo ber ^nnft D in jebem beliebigen ^nnfte be^ 
Umfang« gen)5^(t, immer baffelbe 3Jt<ia^ behält, fo mnß bem ^raf^ 
tifd^n ® eometer eriüünfd^t fein , üKittel unb S33ege lennen ju lernen, 
fid^ in fd^toierigen gäßen auf anbere Slrt jn l^effen, unb baju fott 
junäd^ft bie folgenbe 3lufgabe bienen. 

4) e« feien A, B, C, gig, 13., bie brei gegebenen fünfte ber 819.13. 
ganbe^bermeffung. 9Kan l^abe um fid^ an biefelbe anjufd^tießen, 
eine Sinie DE geloäl^tt, bon bereu Snb^)unften man aber nid^t nad^ 
ben brei gegebenen fünften, fonbern nur nad^ je jioei berfelben 

■ 

feigen unb SBinfel meffen lann, fonad^ oon D nur nad^ A unb C 

unb bon E nur nad^ B unb C. Demgemäß feien bie in ber gigur 

bejeid^neten SBinfel «, fi, y vi. d gemeffen; unb eö foK ber S33infetx 

bered&net toerben, um bann bie Sängen DA, DC unb DE ableiten 

ju fi5nnen. 

Silben loir unö junäd^ft eine ©feid^ung, inbem toir fe^en 

b sin X 
CD : CE = sin. y : sin. ft. (S6 ift aber CD = -^ — '- — unb 

sm. a 
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8iö.l3« ^_ a. sm. y b. sm. x a. sm. y 

CE = — : \mlxa) — : : i = sin. y : sin. ß] 

sm. d sm. a sin. d 

fefeen h)ir für y feinen SBert^ nämfid^ 540^ ober 6 R. — C — 

D — E — X unb für ben bef annten STl^ett biefeö 5Ju^bru(fö = q, 

fo crl^äft man, bie ^robufte ber mittleren unb äußeren ©lieber 

gleich gefey, unb bie ©lieber toorin ber SBinfel x ijorfömmt auf 

a. sin. a.sin. y sin. x 

b. sin. ß. sin. S sin. (q — x) 
a. sin. a sin. y 



bie eine (Seite ber ©feid^ung geBrad^t 



Stimmt man ben erften 216ei( ber ©leidmng, nämlid; , . 

b. sm. fl. sm. d 

lang.^ an unb fcered^net l^ierauö ben ^ütf^tuinfel ^, fo loirb 

sin. X. 

lang. ^ = -, — -♦ 

sm. (q — X) 

3te^en ioir biefe 5lu6brü(Ie einmal öon 1 ob, unb abbiren fie ein^ 

sin X 
mal ju 1 , fo erl^alten toir : 1 — lang. ^ = 1 



sin. (q — x) 
sin. X 



l + tang. «=14-— / V 

^ ^ ^ ^sm.(q-x) 

SBirb nun sin. (q — x) aufgeffigt unb bie ©(eid^ungen unter 

gteid^en 9tenner gebrad;t, fo toirb 

sin. q. COS. x — sin. x. cos. g — sin. x == 

1 — tang. ^ = : : ^ 

sm. q. COS. x — sm. x. cos. q 

sin. q. COS. x — (1 + cos. q) sin. x 

= : ^^ — : — unb 

sin. q. cos. x — sin. x. cos. q 

. , , sin. q. cos. x + (1 — cos. q) sin. x 
1 + tang. ^ zz= — r^ ^I-^— : ^ • 

sm. q. COS. x — sm. x. cos. q. 

@ö ift fonad^ auä) 

1 + tang. ^ & \ ^ rj 

sin. q. COS. x — (1 + cos. q) sin. x 

sin. q. cos. x + (1 — cos. q) sin. x 
SÖSirb biefer 5lu6brucl juerft burd^ cos. x unb bann butd^ 1 + cos q 
biöibirt fo erl^alten toir 
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fiin. q. ^ gig.ia» 

= - — : tang. x 

1 4- COS. q 

sin. q ,1 — COS. q 

+ -— ; tang. X. 



1 + COS. q 1 + COS. q 

sin. q 2 sin. J q. cos. 4 q , , 

5Run tft , . ^ =■ — ^ " ■ , ^ = tang. 4 q 
1 + COS. q 2 cos. i q^ 



1 + COS. q 
cotg. (450 ^ ^) 



tang. Iq — tang. x 

tang. iq + tang. ^q^ tang. x 
tang. i q — tang. x 



fonad^ 



tang. Jq (1+tang. l q) tang. x 

tang. 4q. cotg. (450 + ^) tang. j q -^ tang. x 
ö IH g V -T j^; (1 + tang. iq) tang. X 

5D?uItipficirt man ben Slu^bruc! red;tcr $anb in 3ä^(er unb 5JJcnncr 

mit cos. X. COS. ^ q , f o cr^ätt man 

. /,KA . V sin. 4q. cos.x — cos. Jq. sin. x 

tang. l q. cotg. (45^ + ») = 7-^ r—. — p—- — 

' COS. iq. COS. x + sm. ^q. sm. X 



sin. (^q — x) ,. 



^xexnaä) ift tang. (i q — x) , f olgtid^ aud^ (i q — x) in 6ef annten 

fix HC ' X. ww , 540— (C + « + ^+y + a) ^ 

©rögcn gegeben unb ba J q = ^^ — c/ — ^^^ 

tanntf fo fennt nton anü) ben SBinfet x. 

e^ Beborf totif)l tanm ber Semerf ung , ba^ bte SBinf et «, /?, 
y lt. d fel^r genau gemeffen hjerben muffen, toenn man jUöerlä[fige 
SRefuÜate etl^alten xoiU. 

5) ®oßte man nid^t brei fünfte ber Sanbe^bermeffung , fon^ 
bern nur jtüei berfefben tjon einer gen)ä^ttett ©tanbünie au^ feigen 
fBnnen, fo fann bte Slbfeitung einer SSafiö unb bie SSerbinbung 
auf folgenbe 5lrt gefd^el^en. 

(So feien A unb B, gig. 14, jroei i:^rer Sage unb ©ntfer^ gig.l4. 
nung naä^ belannte Dreiecf^^junfte; man xoäffU eine \ä)\äixä) gete^ 



56 

Sts.14. gene @tanblfaüe CD Don bereit (Snb^unÜen man bie SBinlel a, ß, 
Y u. d genau nteffen !ann. 2Kan fönntc nun auf ä^nfid^e SIrt 
tote Bei ben borl^ergel^enben Slufgaben ben SBtnfet BAC befttmnien 
unb bann anä) ben SQSinfel DBA an^ lauter befannten ^xnHU 
großen Bered^nen. S^^^^äßtger aber bürfte eö fein, bie Differciij 
ber iffiinfel BAC unb DBA, ober toenn ber lefcterc SBinfel großer 
ate ber erftere fein foUte, DBA — BAC = 2^ ju fefeen unb 
biefe ©röße ju beftimmen, ju tüelc^em Sel^ufe wir folgenbe ©e^ 
trad^tungen anfteöen tüoüen. ^Tcad^ bem unter 1. biefe« §. t^oxQt^ 
tragenen ©afee finb bie ^robufte ber ©inuffe ber gleid^Iiegenben 
SaSinfel gleid^, nämüd§: 

sin. ACB. sin. DBA. sin. CAD. sin. BDC = 
= sin. DCA. sin. CBD. sin. BAC. sin. ADB. 
SSerüdEfid^tigen toir nun, baß < CBD = 2R. — (a + ^tf + y). 
<CAD = 2^. — (ß + Y + d), <BAC — DBA = 2^unb 
DBA + BAC=0? + y), toeil bie ©d&ettetoinfet im Durd^^ 
fd^nitt^punft E fid^ gteid^ finb. ßö ift fonad^ 

<DBA = ^4-^— ^unb<BAC = ^i^ + ^. 

©etjen toir biefe SBertl^e in bie obige ©teid^ung unb berüdCfid^ttgen 
luir, baß bie ©inuffe bon S^ebentoinleln gleid^ finb, fo ift 

in. «. sin. f J^^ — ^\ sin. {ßj^yj^S). sin. y = 

= sin./j. sin.(a4-/j-|-y). sin. ( —^ -V 9) ^i^*- «^• 

ffiirb in biefer ©leid^ung [^ abgefonbert unb burd^ cos. ^ bibibtrt, 
fo erl^äft man 

sin. «. sin. (^ -|- y + <j). sin. y sin. f ^7"^ J — sin. «sin. (^-fy+<>). 

in. y. cos.f ^LXZ j tang. ^. 
= sin. ß, sin. («+^0 + y) sin, j sin. f ^-^ j+sin.^ sin. («+iff+y) 

in. <>. cos.l Q^ ^ ) tang*. ^. 



sin. 



sin 



sin 
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f)terau9 ben 9ßert]^ oon tang. ^ genommen, gieBt Sig.U. 

tg.50=sin.a.sin.(^-|-y+if).sin.y. sinf l-i? J_sin.^. sin.(a+/ff-|-y)»sin.(J.8in( -— j 

8in.a. siu.Q5-f y+«J), sin.y. cos [ ^^\-\-siii.ß. sin (a+i^+y). sin.if. cosi -^-A 

_sin. g. sin, f^ -|- y -[- <f), sin. y. —sin. ^ sin. (g+/? + y) sin.«?. ( ß^\ — 

sin. «. sin. (^ -|- y -j- JJ, sin. y. + sin. ß. sin. (« + ^ö + y) sin. d. ^^^' \ 2 ) 

. sin. ß. sin. f« -|- ^ + y) sin. d 

= sin- «. sin, (ß + y + d) sin, y / jg + y X 

^ sin /?. sin. (« + jg + y) sin, d V 2 J* 

sin ß, sin. (^ + y + ^) ßi»- Y 

CO X- XX X c cm zr sin. ß. sin. (« + /? + y) sin. (f 

ffletrad^tet man ben SBertb üon - — - — -. — : — öte 

sm. «. sin. (^ -f y + j) sm. y 

bie S^angente eine« SBinfetö ^ , fo Dcrtoanbelt fid^ ber obige än«^ 

brud in folgenben tang. p = ?~*""^'^ • tang. f^Y 6« ift 

1 + tang. \ 2 J 

oBer ^"^' ^ = tang. (J R — v») = tang. (v» — i R); toenn 

1 -p tang. jp 

olfö beftimmt ift, luirb tang. p = tang. (i R — ^). tang. [ ^-i^ Y 

cvrx tirx. X r -c An AB. sln.ABC CD. sin. ADC 
3[t 9> kfttmmt, fo totrb AC = — ^ — rFF~= — . r^r, 

sm. ACE sin. CAD 

fölgtidö aud^ AB. sin. ABC. sin. CAD = CD. sin. ADC. sin. ACB, 
tooranö DC leidet abgeleitet toerben fann» 

SDBir ioollen ba« ganje SRed^nungööerfal^ren burd^ folgenbeö 
Seif^)iet erläutern* (S« fei 

ACB = « = 6P,35V20"; DCA = /? = 43^ 19',40"; 
BDC= y = 68^ 12^50''; ADB=: <> = 46^ 23', 00" 
AB = 5748,00. 

!E)ie junäd^ft ju beftimmenbe S^angente ioirb burd^ folgenben ^n^^ 
brudt gefunben 

sin. (43^ 19^ 40^0. sin. (46^ 23^ OO'Q. sin. (173^ 07^ 50^0 
^*' sin. (61^ 36; 20"). sin. (68^ 12; 50"). sin. (157^ 55', 30") 
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8i8.i4. lg.sin.43»,19',40"=9,8364324; lg.sm.61»,35',20"=9,9442637 

lg. sin.46»,23',00"=9,8597213; lg.sin.68», 12',50"= 9,9678174 

lg.sin.l73», 7' , 50"=9,0777580; lg.sin.l57',55',30"=9,5749798 

. Summa = 28,7739117 Summa = 29,4870609 

29,4870609 
!Diff. log. lang. ^ = 9,2868508 = log. tang. 10*, 57', 20". 

5Diefett SBintet »on 45» öBaejoflen gieBt 34'*, 02', 40" unb 
tang. 34», 02', 40". tang. 55», 46', 15" = tang. f,. 
log. tang. 34», 02', 40" =9,8297139 
log. tang. 55», 46', 15"=0,1672717 

log. tang, f, = 9,9969856=44», 48', 04" 
unb l^tevburd^ eri^ätt man 

CD = AB.sin. r^^^tA+LZ+^'Jsin. (ß^y^g) 

sin. (y + i) sin. a 
_ 5748,00. sin. 17", 5 0', 23". sin. 22°, 04', 30" 
"~ sin. 1 14», 35', 50"r sinTö i»r35', 20" 

log 5748,00 =3,7595168 

log. sin. . . 17», 50', 23" =9,4862254 
log. sin. . . ?2», 04', 30" = 9,5749798 
compl.log.sin.ll4»,35',50"=0,0413117 
compl.log. sin. 61», 35', 2 0" =0,0557363 

log. CD =2,9177720 u. CD = 827,5. 
üDa 6ei btefcr Sluflefung Doii bct SSeftintmung bc« SBinfetö f> oütS 
ot^ängt , bief e aiit nt(i^t immer jioetfeßoe ift , fo toirb eS pt fein, 
fid^ ftct« üon bet 9iid;tt9teit ju »etfi^ern, toaS tüx6) bie Summe 
ber 8oflarit^men »on ben ©inuffen gefc^el^en tarn, nämüd^ 

log. sin.« + log.sin.r^y^ — j» j+lg.sin.(^+y+(j)+lg.sin.y= 

= log. sin. ^ + log. sin. {a + ß + y)+lg. sin. ( ^-^ +r> J+lg. sin.<j. 

3)a biefe Sogarit^men metft öße fc^on befaunt finb, fo ift bie 
^ro6e niti^t oufentpitltd^. 

$Die erfte ©ummc gteBt 8,7664778 
bte jtoeitc „ „ 8,7664767. 
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e« ift fonad^ 9 rtd^tig Beftimmt Sffioit faim aber aud^ ou« AB gfg.u* 
unb bett fcefaimtcn SBinfcln jwei (Diagonalen unb au^ biefcn tDiebcr 
bie Sinte DC bered^nen *). 

3l\6)t immer fann mon bcr neuen ©tönblinie CD, bie in ber 
gigur berjeid^nete Sage geben , benn oft liegen bie besonnten fünfte 
mel^r fcl;räge, guweiten liegt ber eine bor^ ber anbere rüdtoärtö, 
fo baß bie ju toä^Ienbe ©tanblinie bie Sinie AB burci)fd^neibet 
Sir looßen biefen legten j^aü nod^ nä^er erläutern unb toasten 
l^ierju bie gig. 15. SSergteidf^en toir biefe gigur mit ber bor^cr^ gis.16. 
gel^nben, fo finben toir, bag ioir aud) l^ier bier SBinfel meffen, 
allein c6 finb biefeö nid^t gerabeju bie inneren gtgurentoinfeL 

3n unferer neuen J^ig^r ift AGB ober « glei^ ber gan^e 
SQSinfel bei C. SBinfel DCA ober ß ift jefet 360^ — ACD. 
SBinfet BDC ober y ift aud& in ber neuen gigur BDC unb 
SBinfel ADB ober d ift ber gan^e äußere ffiinfel bei D. 

dagegen ift jefet < ADC=y + jber j^unf ttrte Sin! el 
AD C unb < DGB ober « -f /? ift iel^t ber innere SBinfet bei DGB. 

SBenn man fid^ ftetö ben borl^ergel^enben "ißunft 
al^ lin!eö, ben folgenbcn aU red;teö ©ignat benft, 
fo ioirb man bei bem 3Weffen ber SBinfet nie irre 
toerben, unb toenn man auf bie 3^id^cn ber trigono^ 
ntetrifd^en gunftionen ad^tet, fo ioirb man aud^ bie 
Sied^nung rid&tig filieren. 

SBeil biefer gatl tüirftid^ ettvaö bertutdelt ift, fo tooßen n)ir 
aud^ l^iernad^ ein ffieif^^iet bel^anbeln. 

e« fei < D G B = 63^ 54'; A G D = 58^ 30'; BDG = 44^ 06'; 
unb GDA = 54«,54'. 



♦) e^enfo fann man bie Sinic CD Dorlaufig atS Bc!annt, 5» 33. = 1000 
anne'^mcn unb l^ictauS, fotoic auS ben anlicgcnbcn 2Q3infcIn gucrjl bie <Scitc 
DB, bann bie Seite AD unb au§ biefen ßinicn unb bem eingefd^Ioffenen 
aßinfcl d bie ©cite AB fccrei^ncn. Sil blefeS gef^e^cn, bann ]^lii^t man 
fotgcttbctmo^en: ^aß Berecä^nctc 2Raa§ bct ßinie AB öcrl^ält ft(^ ju bem 
toitnic^en SOSaaf berfelBen, toie ba$ angenommene iD2aaf bex Stnie CD 3U 
intern toiTfIi(^cn SKaafc. 
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»0.15. ^ittmS) ift <ACB = « = 63^54' + 58^3(y = 122•,24' 

DCAober ^=360" — 58^ 3(y = 30P,30'; 
B D C ober y = 44^ 06'; < ADB ober d = 360 
— 44^ 06' — 54^ 54' = 261^ 00". 
Die Tangente be« junäd^ft ju beftimmehben SBinfeÖ ift 

sin, /g. sin, {g + ß + y) sin. ^ 

sin. a. sin. {ß + y + d) sin. y 
_ sin. 301^ 30'. sin. 108^ OO'. sin. 261^00'^ 
■" sin. 122^ 24'. sin. 246^ 36'. sin. U%06'. 
log.sin.30P,30'= 9,9307658 log. sin. 122^24'= 9,9265112 
log.sin.l08^00'= 9,9782063 log. sin. 246^ 36'= 9,9627266 
log, sin. 261^ 00 '= 9,9946199 log. sin. 44^ 6'= 9,8425548 

+ 29,9035920 — 29,7317926 

—29,7317926 



— 0,1717994 = — log. lang. 56^ 03'. 

IDiefe Siattgente ift neflatib, toeil im ^^Ux jttjei unb im ^Renner 
ein negativer ©inu« borfommen; fie ift bon 180® abjujiel^en unb 
berechnet fid^ fonad^ ju 123®, 57'* ^ieroon finb 45® abjujiel^en 
unb berbleiben fonad^ für v^ — i R = 78®, 57'. ?Run ift 

lang. (^ — l R). lang. (^ + y) = tang. y, alfo 
log. tang. 78®, 57' = 10,7093287 
log. tang. 172®, 48' = 9,1015044 

9,8108331 = log. tang. ^ u. ^ = 32®, 54'. 
Um unö JU überjcugen, bag < ^ rid^tifl beftimmt ift, maci^en toir 
bie ^robe, nämtid^: 

log. Bin. a + log. sin. | ^—^ — . j^ J 4. log. sin. (ft+Y + ^') log. sin. y= 

log. sin. ß + log. sin. ( ^— ^ + JP ) + log. sin. (a + ß + y) log. sin. d, 

log. sin. a . . =lg.sn.l22%24'=9,9265112— lg.sn. ß . , =lgsn.301^30'=9,93076c^ 

Ig.snr^-j9j=lg.sn.l39%54'=9,8089692 lg.sn/^t?4.yyig.gn.205*,42'=9,637145i 

lg. sn. (ß+y+d) =lg.sn.246%40'=9,9627266 Igsn. (a+ß+y-) =lg.8n.lO8%O6'=9,97820CK^ 
log. sin. y . . =slg.8n. 44%06'=9,8425ö48 Ig.sn. d , , =rlg.sn.261*,00'=9, 9966 199 

39,6407618 39,54O740i 
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®ie SMfferejij BettSgt nur 214 unb ift fotiad^ ^ ai» ^nlänflßdj 8*ö-*ö. 
genau anjunel^men. 

@^ ift numnel^r fd^ßegßd^: 

CD = AB. sin. Ca + ^-^ + A si»- 0» + y + <>) 

sin. (y + (f) sin. a. 

AB =5748 

log 5748 =3,7595168 

log. sin. . . 328^ 06' = 9,7229943 
log. sin. . . 246^ 36' = 9,9627266 
compl. log. sin. 305^ 06' = 0,0871672 
compl. log. sin. 122^ 24' = 0,0734888 



3,6058937 = log. 4035,5. 
Dem ©d^arffinne be« ßeferö Mctbt ü6erloffcn , fid^ für btefen tJöQ 
eine bircitc Sfupfung^formel au^ ber gigur ju enttoideln. 

§. 7. 

SBott ber ©eteÄnuttg fcl^Ienbcr @tü(fe unb unBefannter 

ßntfctnungcn. 

DBgletd^ eö ber Sontrole ber SRed^nnng, üBerl^anpt ber ganjen 
SSered^nung toegen, SRegel ift unb bleiben muß, too miJglid^ aße 
©eiten unb alle SBinfel eine^ ^of^gonö ju meffen, fo lommen bod^ 
nid^t fetten gäße i)or, too btefe^ nid&t mögtid^ ift, too alfo unbe^ 
fannte ©eiten unb SBinfcI au3 ben befannten ©tüien burd^ 
aicd^nung gefunben toerben muffen. 2Bir trotten l^ierju in ?Jlad^;* 
ftel^enbem für bic ^ou^jtfäße Slnteitung geben. 

It er galt. 3n einem SSteledE finb aße ©eite toenigcr jtoei 
unb aße ©infel toeniger einem gegeben; bie fel^tenben Xf)dU foßen 
bered^net toerben. 

5Der fel^tenbe ©infel fann leidet gefunben toerben, benn c« 
ift aßgcmein A + B + C + D + E + F =(n — 2) 180^ 

9Kan brandet atfo nur bie ©umme aßer 3Binfet Don (n — 2) 
180® abjujiel^en, um ben fotgenben ffiinfcf ju erl^alten. !Die 
fel^Ienben ©eiten foßen aneinanber liegen. 

SBenn tt)ir bie eine biefer Seiten, j. 93. AG, gig. 16., al« gig.16. 
äd^fe annel^men, fo fönnen toix bie ©oorbinaten bi^ jum fünfte 
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St0.i6. F ol^tie Slnftönb Bered^nen, 5Dic Drbmote üon F ift FH unb biefc 
ift bie ßrgSnjuttg öKer Drbinaten ju 3tuU, ha Maxmäxä) bic 
(gutttme aßet Ay = ift 3ft FH befonnt, fo l^at man 

FH 

FG = -^ — — - unb GH = FH. cotg. % F. S^urc^ GH ift 
sm. % F b a ^ I 

ober aud^ AG gegeben, benn AH ift gfetd^ ber ©umrne ber bor* 
l^ergel^enben A^ «nb aKe Ax juf ammengenommen finb gteic^ ber 
Sänge ber ad;fe AG. 

9Han fiel^et, ba^ biefer gaß feine ©d^iüierigfeit l^ot, affein c« 
toirb berfetbe ettoaö com^jlicirter , toenn bie 2lje bereite gegeben ift^ 
giM7. g« fei fonad^ AM, gig. 17., bic Sld^fe, AB unb BG bte 
fel^tenbcn l^inien* ®ie Orbinaten unb äbfciffen üon A unb C finb 
begannt unb e^ ift einteud^tenb , bag bie fel^Ienben ©eiten leidet 
berechnet iüerben Wnnen, iüenn y unb x üon B befannt finb. 

9Kan fetje bie Drbinate für A = unb bie für C = o. 
S)ie Slbfciffe für A = A unb bie für C = a; bie gefud^te Drbi^ 
nate für ben ^unft B = y; bie 9lbfciffe = x. (S^ fei ferner 
X — A=Ax^ y — = Ay; ^te Steigung ober ba^ Jljimutl^ 
toon B A = «, bie Steigung bon C B = ß. !Durd^ B unb C benfe 
man fidf; parallelen mit ber 3Id()fe fo tveit gejogen, bi^ biefefbett 
bie verlängerte Drbinate bon C treffen, fo l^at man: BE ober 

Ay = AE. tang. « = A^- t^"?- «• ^^^ A^- *»"?• «• + 
(a — A — Ax)* tang. /? *) = o — 0. 

^ z i X A (o — 0) — (a — A). tang. ß. ^ ^ 

ftierauö folgt /\x=:- --^ — ^ — — ^-^ ©u6^ 

tang. a — tang. ß. 

sin. 
ftituirt man für tang. = — '- , f o toirb 

' COS. 

cos a 

Ax = [(o — 0). COS. ß — (a— A). sin. ß]. ' ' trnb 

Sin. [jtt — p) 
l^ierburd^ lt)irb 

ein gr 

A y = [(o — 0). COS. ^. — (a — A). sin. ß.] '- unb 

sm. tc — — ß 

barauö erl^ält man x = a + /\x unb y = o + Ay« 



« 



3 a — A — A^: = CF. — = C G. 
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JQOt man x unb y gefunben, fo laffen ftd^ bie ®etten tetd^t beted^nen. Slg-lT. 
ee feien = o; A = o; o = — 120; a = — 1330 
a = 144»; ß = 223», fo ift 

— log.. .120» = 2,0791812 — log. . .1330=3,1238516 

— log. COS. 223» = 9,8641275 — log. sin. 223» = 9,8337833 
log. sin. 144« = 9,7692187 log. sin. 144» = 9,7692187 

= 1,7125274 2,7268536 

log. sin. —79» = 9,9019466 log. sin. —79» = 9,9919466 

1,7205808 2,7349070 

= — log. 52,55 - 543,13 
Ay = — 52,55 + 543,13 *) = + 490,58 = y ; 

A^ fonn ettttoeber au9 bet obigen «Formel ober türjer aui^ fo 
bered^net toerben: A* =490.58. cotäng. 144». 
log. . . . 490.58 = 2,6907010 
log. cotang. 144» = 10,1387300 

— 2,8294400=— log. 675,2 
Ay bOR B ttfld^ C ober Ay' = + 490,58 + 120 = + 610,58 
Ax Bon B nod^ C ober Ax' = — 1330 + 675,2 = — 654,8 
^ätte ntott bie 9ied(inung bei C begonnen, fo xo'ävt ie^t 
« = Slj. C. = % ^ — 180» = 43». ß— 360» — (180—% A) 
= 180" + 2lj. A = 324'. 

3n biefem ^aUe ftedt ftd^ bie SKed^nung f olgenberma^en : 

—log 120 = 2,0791812— log. . . . 1330= 3,1238516 

log. cos. 324»= 9,9079576- log. sin.. .324»= 9,7692187 
log. sin. 43» = 9,8337833 log. sin. . . 43» = 9,8337833 

21,8209221 22,7268536 

log. sin.— 281 » = 9,9919466 log. sin. — 281 » = 9,9919466 

1,8289755 2,7349070 

= — log. 67,45 = log. 4- 543,13 
fonad^ A y' = — 67,45 — 543,13 = — 610,58 
unb A x' = Ay'- cotang. 43» = — 654,8 toie »orl^in. 



*) SBeit — 543,13 aJaejogen tottben muf , fo ex^SÜ bitfc Orfpe bo8 
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Si8.i8. Ilter ^all @d fe^It efate Sittie unb }l9et anitegenbe SßitileL 
a) 3n bcm ^ot^gon ABCDEFG, gig. 18, fei AG unb bie 
SBinfel Bei A unb G unbefannt 

5D?an nel^me AB jur äd^fc unb bcred^nc alle ßoorbtnoten 
bi0 G. 3laä) bcn ®runt)fl(etd^un8ett ber ^ol^gonometrie ift 
y öon G = B C. sin. % B + CD. sin. Slj. C + D E. sin. STj. D 

+ E F. sin. 5lj. E + F G. sin. 5lj. F 
X bou G = A B. — (BC. cos. AB.+CD. cos. 2lj. C+DE. cos. % D 
4-EF. COS. Hj. E + fg. cos. aij. F). 

Gö ift aber y = GH unb x = AH, fonad^ tang. « = — 



unb < A = 180 — «, atfo < A befannt; ber S33in!d bei 6 
ergiebt fid^ burd^ bie f. g. SBinlelprobe, aber aud^ auf birefte 2lrt, 
nämfid^ < G = 360<> — 2lj.F. + « = 360«+ « — %F. 

Die 8inie AG = l/y* + x* ober aud^ = -r^— 

sm« cc 

3)iefe Slufgabe fommt beut görftmann, nur unter einer anberen 
gorm, l^äuflg öor. @« foH nämfid^ eine 8inie, beren Snfang«^ unb 
(Snb^)unf te gegeben finb, burd^ einen SBalb gel^auen toerben, j. 83. i>on A 
nad^ D. 2)ian fud^t bie Sänge ber Sinie unb bie äBinlet bei A unb D. 

SBenn ber ffiatb bereit« bermeffen ift, fo brandet man nur 
bie Orbinaten unb Slbfciffen W D ju bered&nen, um barauö tang. «, 
b. f). ben SD3in!eI DAB ju finben, 

3ft bie fraglid^e äßatbung nid^t bermeffen, fo fud&t man auf 
ben näd^ften unb beften fünften bon A bi« D ju gelangen unb 
mißt atte jtüifd6entiegenbe ßinien unb SBinfef, toobci e« ganj gteid^- 
gültig ift, ob bie 8inie AD eim ober mel^rmate üb.erfd^ritten toirb, 
toenn man nur bei ber SBinfelmeffung confequcnt i)erfä:^rt unb 
ftetö juerft ©ignal linK, bann ©ignal red^t« beobad^tet, fonad^ 
bei C' ben erl^abenen SBinlel mißt unb in SRed^nung ftettt. (Sin 
SBeifpiel foÄ biefen gaü erläutern: 

e« fei gig. 18, AB = 420. BC' = 400. = CD = 290. 
< B = 59o<C' = 264ö<D=:121^ 
2lj. B = 59«. 
% C = 59« + 264« — 180« = 143«. 
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log-, sin. 59« = 9,9330656 log. cos. 59» = 9,7118393 glg.lS. 
log. . . 400 = 2,6020600 log. . . 400 = 2,6020600 

2,5351256 2,3138993 

+ 342,8 + 206,0 

log. . . 290=2,4623980 log. . . 290 =2,4623980 

log. sin. 143» = 9,7994630 log. cos. 143» = 9,9023486 

2,2618610 2,3647466 

+ 182,8 — 231,6. 

^iernad^ ift y ton D = 342,8 + 182,8 =+ 525,6; x bon D 

= 420,0 - 206,0 + 231,6=+ 447,6. 

^ . „ + 525,6 

tang.DAB = -7— — p- 

* + 447,6 

log. 525,6 = 2,7206554 

log. 447,6 = 2,6508901 

0,0797653 = log. lang. 50», 13' 33". 
525,6 



— sin. 50», 13', 33" 
log. . . 525,6 . . = 2,7206554 
log. sin. 50», 13', 33" = 9,8856845 

2,8349709 = log. 683,9. 
b) Stegen bie fel^tenben (Stücfe getrennt, tote in gig. 19, too gi8.l9. 
AH bie fe^tenbe ©eite, B unb F bie fe^tenben Sinfel fein mögen, 
fo »erWnben toir bie 'ißunfte B uitb F, nel^men BC oK Sld^fe unb 
C ate Urfprung in bera SBieted BCDEF an unb bered^ne Ay 
unb /\x für bie «ßunfte D, E unb F. 2lu6 y unb x für F er^äft 

y 

man lang. CBF = -^, weld^er Sinfet jugteid^ ber ^ol^gonot 

toinfet 6ei B mit BF ift. 

®er ^of^gonatoinfel Bei F toirb leidet gefunben, bemi c8 ift 
I3. F = 2lj. E + < F — 180» unb ^ierou« folgt F = 180» + 
2I3, F — 3Ij, E.; % F = 360« — «, fonac^ F = 180 + 360» — 
a— 2lj.E. 

3 & g c T, ^oli^gonometrir. 5 
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gig.io. ©inb auf bicfe Slvt bie jum oBercn ^ol^flon BCDEF gc^ 
l^örtgen SBtnfel Bei B unb F, fctvie btc Sinie BF gefunbctt^ fo 
l^aten toix mtnntel^r in bem unteren $otl;gon ABFGH nod^ bie 
beiben SBinfel bei F unb B, fotoie bie Cinie AH ju fud^en. 

SR Climen toir jetät bie Unbefannte AH jur Sld^fe, fo fönnen 
tütr foiüol&f y bon F, aK anä) y i)on B Ieid;t bereden. (Sc^en 
toxx BF = a unb < FBJ = ^, fo ift 



FJ y üon F — y t)ön B 

sin. p = — = 

^ a a. 

Sfl\x\xmti)x ift ber ^ot^gonotoinlet bei B = 180 — A + ^ ber 
bei F = 180« — ^ — % G. SDie 2inie AH tüirb fdytießttd^ burd^ 
ben 3luöbru(f gefuuben: 

AH = GH. COS. H + GF. cos. % G4- AB. cos. A + a. cos. «. 
nämlid^ burd^ bie Summe aßer /\^x i)on ben fünften B, F, G. 

©n 33eif^)iet toitb baö eiuäul^altenbe 35erfa^ren berftänblid^ 
mad^en. 

63 fei AB = 790, BC = 830, CD = 640, DE = 490, 
EF = 520, FG = 540, GH = 610. 

gerner A=135^ C=168^ D = 154^ E=156^ G=92«, 
H = 132«. 

< C = 5lj. C. = 168^ 

5lj. D = 5lä. C + D — 180 = 168« + 154« — 180« = 142«. 
% E = Slj. D + E — 180 = 142« + 156« — 180« = 118«. 

log. . . 640 = 2,8061800 log. . . 640 =2,8061800 
log. sin. 168« = 9,3178789 log. cos. 168« = 9,9904044 

2,1240589 2,7965844 

+ 133.1 — 626,0. 

log. . . 490 = 2,6901961 log. . . 490 = 2,6901961 
log. sin. 142« = 9,7893420 log. sin. 142« = 9,8865321 

2,4795381 2,5867282 

+ 301,7 — 386,1. 
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log. . . 520 = 2,7160033 log. . . 520 = 2,7160033 gi8.19. 
log. sin. 118» = 9,9459349 log. cos. 118» = 9,6716093 

2,6619382 2,3876126 

+ 459,1 — 244,1. 

SBit txfyxiitv. fouad^ 

y bon F = 133,1 + 301,7 + 459,1 = 893,9 
X ton F = 830,0 -j- 626,0 + 386,1 + 244,1 = 2086,2 

893,9 
♦""^•-^ 2086:2 
log. 893,9 = 2,9512889 
log. 2086,2 = 3,3193559 

9,6319330 = log. tang. 23», 12' = B' 
F = 360+180 — 2lj.E- a = 540« - 141», 12' = 398«, 48' 
= 38», 48'. 

893,9 log. sin. 23», 12' = 9,5854322 



BF = 



sin. 23», 12' log. , . . 8938 = 2,9512779 



3,3558567 = 
log. 2269,1. 

3m unteren ^ot^gon tft 
log. . . 790 = 2,8976271 log. . . 790 = 2,8976271 
log. sin. 135» = 9,8494850 log. cos. 135» = 9,8494850 

2,7471121 2,7471121 

y öon B = + 558,6 x »on B = — 558,6 

log. . . 610 = 2,7853298 log. . . 610 = 2,7853298 
log. sin. 132» = 9,8710735 log. cos. 132» = 9,8255109 

2,6564033 2,6108407 

+ 453,3 — 408,2 

log. . . 540 = 2,7323938 log. . . 540 = 2,7323938 

log. sin. 44» = 9,8417713 log. cos. 44» = 9,8569341 

2,5741651 2,5893279 

+ 375,1 4- 388,4. 

5* 



68 



gis-lö. y i)on F = 828,4 x ton F = — 19,8 

y i)on B = 558,6 

!Diff. = 269,8 

_ 269,8 log. 269,8 = 2,4310419 
^^"- ^ ~ 2269,1 log. 2269,1 = 3,3558536 

9,0751883 
= log. sin. 6^, 50'. 
^öl^eonotoinfel Bei F = 180^ — 44^ — 6^ 50' = 129^ 10* 

„ B= ^ +180— A = 51«,50' 
log. COS. 6^ 50' = 9,9967507 
log 2269,1 = 3,3558567 

3,3526074 
+ 2252,2 
AH = + 2252,2 — 558,6 — 19,8 = 1673,8. 

ig.20. Illter galt. 6^ f eitlen jwei ßinien, toetiä^c ht ber gigur 
getrennt liegen *). 

SKan öerbinbe bie Snb^)unfte ber beiben fel^tcnben Sinien nnb 
tered^ne bie !E)iagonaIen unb beren onliegenbe 333infet nad^ bem 
unter II. 1. erläuterten SSerfal^ren. 9Jfan erl^äft l^ierburd^ ein 
SSiered, Ujortn jtt)ei gegenüber ftel^enbe ©eiten unb aße SSBinfel 6e^ 
lannt finb; jtDei gegenüberftel^enbe Seiten feilten. 

e« feien in bem SSiered AB CD, gig. 20., AB uub CD bie 
ou^ ben anfd^Iiegenben gigurentl^eiten bered^netcn ©iagonolcn BC 
unb AD bie unbetannten 8inien. Um biefe gu finben, fStte man 
auf bie eine berfelben, j. 33. AD ^eripenbifel bon B unb C unb 
bered^ne y unb x bon B unb C. 5ftad^bem biefe^ gefci^e^en, nel^me 
man bie ÜDifferenj ber beiben y, in unferer gigur = CE, fo ift 

BC= ■ ^r\i, = . ^J p unb BE = BC. COS. % B. 
sin. CBE sm. Slj.B 



♦3 35iefcr gaff gd^ört ^enge ßcnontmcn ju I.^ affcln bort fonnte et 
no# ni^i geI5f i tverben* 
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®ttrd^ AF, FG = BE uvb DG tft AD gefunbett, nämBt^ AD= AF. Siö.20. 
COS. A + BC. COS. 9I5. B + CD. cos. D. Der gött tft ju ctnfoc^, 
ate bag not^tg wäre, benfclben burd^ ein Seifpiet ju erläutern. 

SBenn feine fceftünnite S(d;fe t>örgefd}rie6en , e« fonöd^ geftattet 
tft, fid^ eine beliebige 3(d^fe ju tüä^fen, fo fann bie borliegenbe 
Slufgabe anä) auf folgenbe Sirt getöft toerben. 

3n gig. 21. mögen bie Linien AH unb DE unb ein Belie^^ gig.21. 
Btger Stufet feilten. Der letztere toirb burd^ bie geometrifd^e S33inf et 
^xoit gefunben. 

äWan nel^nte bie eine ber fel^Ienben Siuien, j. S. AH jur 
Sld^fe, fo ift nad^ beut ^au^jtfa^ ber ^ol^gonontetrie bie ©umme 
aBer Ay = 0, ölfo: 

AB. sin. 2lj. A + BC. sin. % B + C D. sin. 3lj. C + x. sin. % D+ 

+ FE. sin. Slj. E 4- FG. sin. % F + GH. sin. Slj. G = 
f otglid^ X = — (A B. sin. 2I5. A + BC. sin. 21}. /? + CD. sin. 2lj. C+ 

+ FE. sin. äj. E + F G. sin. SI5. F + G H. sin. Slj. G) : % D. 
Sft auf biefe Slrt x gefunben, fo iüirb AH = ber ©umme otter 
Ax = A B. COS. 3lj. A + B C. cos. % /^ + C D. cos. SJj. C + D E. 
COS. % D + EF. cos. 3{j. E + F G. cos. % F + GH. cos. äj. G. 

"änä) biefer gott ift ju eiufad;, ate ba§ nöt^ig toäre, ben^^ 
fetten burd^ ein befonbeveö 33eifj3iet ju erläutern. 

IVter %all 3n einem ^ol^gon finb brei SBinfel unBe^ 
latint. 6^ foKen biefe, unb bie Soorbinaten biefer fünfte, burd^ 
SRed^nung beftimmt njerben. 

So ift }u unterfd^eiben : 

a) ob bie fel^lenben brei JBinfel auf einanber folgen, ober 

b) ob biefetben in ber gigur jerftreut liegen. 

3m erfteren gaße mögen bie SBinfel F, G unb H in gig. 21. 
feilten. 

SKan bered^ue t)om fünfte A auö bie Soorbinaten biö jum 
^unft F unb t^erbinbe biefen mit bem fünfte H burd^ eine gerabe 
8inie. 5Die Drbinote t)on F ift bie iSrgänjung ber ©umme aßer 
Ay ^ou A au« JU giutt; bie Slbfciffe toon F ift bie ©rgänjung 
Otter Ax a«^ 2l# AH. 
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gt8 2i. e§ Iä§t Pd^ fonad^ bic ßlnle FH unb bie on bcrfctten Öegcti^ 
ben ffitttfel leidet Bered^ucit 3Kan l^at nunmcl^r ba« (Dteicd FGH, 
tootin bie brei ©eiten Mannt fliib , ou« todd^en bIc SBntf cl leidet 



iu fmben finb, benn cö ift sin 



.4« = V^^ 



FG)(p — GH) 



FG. GH 

too p = ber l^atten ©untitie bct brci ©eiten. 

Slg,22. 3nt aubercn gälte berbinbc man bie fünfte tüo bic ffiinlel 
feilten, j. S. A, D unb G, gig. 22., burd^ brei gerabe 8inten unb 
Bered^ne borerft biefe afö 35iagonaIen, fotoie bie SOBinfel, tüeld^e ftc 
mit ben anfto^cnben Seiten be^ SSiefei^ mad^en. 9iad^bem biefe^ 
gefd^el^en, l^at man in bem ©reied ADG bie brei ©eiten, toorauö 
fid^ bie Sßinfet Bered^nen laffen, 

5Die ettoa^ weitläufige 3ied&nung fteüt fid& folgenbcrmagen 
AB = 61, BC = 87, CD = 63, DE =47, EF=53, FG = 57, 
GH = 42, JH = 45, JA = 83 unb bie SBinfel B = 14P 
C = 132^ E=146% F = 163^ H = 138*, J = 137o. 

,s /r .. «.T^ BC.ßin.aj.B + CD.sin.%C 

1) (Sß ift lang. BAD =75 — ^ \^ ^ ., ^ 

' ' ® AB — BC.cos.%B— CD,cos.3lj.C 

log. ... 87 = 1,9395193 log. . _ 87 = 1,9395193 
log. sin. 1410 _ 9^7988718 log. cos. 141^ = 9,8905026 



1,7383911 


1,8300219 


+ 54,8 


- 67,6 


log. . . 63 — 1,7993405 log. 


. . 63 }- 1,7993405 


log. sin. 93» — 9,9994044 log. 


COS. 93« —8,7188002 


1,7987449 


0,5181407 


+ 62,9 


— 3,3. 


54,8 + 72,9 


117,7 


61 + 67,6 + 3,3 


131,9 


log. 117,7 = 2,0707765 




log. 131,9 = 2,1202448 





9,9505317 = log. tang. 41», 45' 
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9l3. D = 360» — 41», 45' = 318", 15' gt8.22. 

fotflßd^ ^ol^aonattoinfel D = 3tj. D + 180» — 2(j. C = 318«, 15' 
-i- ISO» - 93» = 405«, 15' = 45«, 15'. 
AT) — lt7,7 log. . . 117,7 =2,0707765 
~ sin. 41», 45' log. sin. 41«, 45' = 9,7233971 

2,2473794= 
log. 176,7. 
9^ «« m f.n. EP.sin.E + FG.sin.%F 

log. . . 53 = 1,7242759 log. . . 53 = 1,7242759 

log. sin. 146* = 9,7475617 log. cos. 146« = 9,9185742 

1,4718376 1,6428501 

-f- 29,6 — 43,9 

log. . . 57 = 1,7558749 log. . . 57 = 1,7558749 

log. sin. 129"> = 9,8905026 log. cos. 129» = 9,7988718 

1,6463775 1,5547467 

+ 44,3 — 35,9 

+ 29 ,6 + 44,3 73,9 
tang. EDG = 47 + 43^9 + 35^9 = iielg 

log. 73,9 = 1,8686444 
log. 126,8 = 2,1031193 

9,7655251 = log. tang. 30*, 14' 
2lj. G = 360» — 30«, 14' = 329,46« 
$ofi>ö. G = Slj. G — 180* —% F.=329«, 46'— 180«— 129«= 
20«, 46' unb 

DG = . ' :" ,,. = 146,8. 
sin. 30«, 14' ' 

o\ ns« .a . nn 1 HJ. sin. H + JA. Sin. % J 

3) e« tft lang HGA= — r — =- '- ,. ^ „ , 

' ' * GH — HJ. COS.A — JA.cos.Slj.J. 

log. . . 45 = 1,6532125 log. . . 45 = 1,6532125 

log. sin. 138« = 9,8255109 log. cos. 138« = 9,8710735 

.1,4787234 1,5242860 

+ 30,1 — 33,4 
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gJ8.22. log. . . 83 = 1,9190781 log. . . 83 = 1,9190781 
log. sin. 95» = 9,9983442 log. cos. 95« = 8,9402960 



1,9174223 
+ 82,7 



tang. AGH = 



0,8593741 
-7,2 

112,8 112,8 
42 4- 33,4 + 7,2 ~ 82,6 



log. 112,8 = 2,0523091 
log. 82,6 = 1,9169800 

10,1353291 = log. tang. 53«, 47' 
% A = 360» — 53», 47' = 306«, 13t 
$oB^8. m A = Stj. A — 180« — 3(j. J = 

=; 306», 13' — . ISO» — 95« = 31«, 13'. 

AG== ^^^'^ ^°^' • • ^^'^'^ =2,0523091 
~ sin. 530 47' log. sin. 530 47' = 9,9067597 

2,1455494 = 
log. 139,8. 

5ßJtr Icnnctt jje^t in bcm ©reicd ADG ble bret ©eiten, nämß^ 
AD =176,7, DG = 146,8 «nb.AG = 139,8 unb erhalten fo^ 
nod^ ben l^atBen Untfans ober 

176,7 + 146,8 + 139,8 „„, „^ ^ ^ 
p = — '-^^ — ' = 231,65 bo^er 

p = AD = 231,65 — 176,7 = 54,95 
P — DG = 231,65 — 146,8 = 84,95 
p — AG = 231,65 — 139,8 = 91,85 fotgfi^ 



sin. jDAG 



sin. |GDA 



=4 



54,95 . 91,85 
176,7 . 139,8 



sin. \ 



AGD 



_ 754,95 . 84,05 
~ V 176,7 . 146,7 

7 84,95.91,85 
~ V 146,7 . 139,8 
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log 54,95 = 1,7399677 ' 8«8.2X 

log 91,85 = 1,9630792 

log. compt. 176,7 = 7,7527635 
log. compt. 139,8 = 7,8544928 

19,3103032 : 2 
9,6551516 = 
log. sin. 260 52' f otgt. D A G = 53« 44' 

log 54,95 = 1,7399677 

log 84,95 = 1,9291634 

log. compl. 176,7 = 7,7527635 
log. compl. 146,7 = 7,8335699 

19,2554645 : 2 
9,6277322 
== log. sin. 250 06' foIöL AD G = 50« 12', 

log 84,95 = 1,9291634 

log 91,85 = 1,9630792 

log. compl. 146,7 = 7,8335699 
log. compl. 139,8 = 7,8544928 

19,5803053 : 2 
9,7901526 
= log. sin. 380 05' folgt. AGD = 76» 10' 
Site bret Sin{e( jufamnten, entl^alten 

530 44' + 500 12' 4- 760 10' = 180» 06'. 

Die 3lBh)et(^ung »on 06' Hegt in ben ^leciraolfteßen ber ginteti. 

(|d ergeben fid^ nunntel^r bie ^ol^gonattvinfel 

A = 4r, 45' + 53°, 44' + 31", 13' = 126% 42'. 

D =30', 14' + 50% 12' + 45', 15' = 125", 41'. 

G = 53% 47' + 76', 10' + 20», 46' = 150% 43'. 

§. 8. 

ÄufPnben »on geilem In ben Sootbinaten In golge fe^Ict^fttt 

SKeffung. 

Mt Heinere unb flrfßere geiltet, weld^e Bei bem 3Keffen ber 
Sitrien unb SBitdel Begangen toerben, treten Bei ber SBere^nung 
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Slö.53. ber Soorbüiatcn ju Za^e, toenti jld^ nid^t ein^etne genfer te i^rer 
SBtrfung auf bcn <S6)lv(^ ber t^igur gegenfritig aufgehoben l^bett 
foQten. 

SBir tooüett l^ter mS)t boti bem 3[iiffiiiben fktneret g^l^Cer 
unb beten Serid^tigung l^anbeln *) bietmel^r nur Anleitung g^en, 
jur Sluffinbung unb Gorrectur einjelner griJßerer %t}fUx, koelc^e 
enttoebcr bei ber Sinienmeffung ober bei ber SBSinfeüneffung be^ 
gangen toorben pnb. 

I. SSSir tooßen ben erften gaß betrad&ten, töo nSmlid^ bei 
3Keffung einer ber Umfangößnien gefel^It toorben unb bie ®riJßc 
be« ^eyiex^ beftimmen. 

gi3.23. SSetrad^ten toir bie gig. 23., fo erfe^n toir, bag unb toie 
ein geinter bei SReffung ber 8inie BC begangen, ftd^ forti)ffanät 
unb am ©d^Iu§t)unft E barftcüt. SBurbe bie ginie um ben 85etrag 
CC" gu groB gemcffen, fo fättt ber ^unft E'' über bie »d^fe unb 
ienfeit« bereu 6nb<)unfteö E. Surbe fie ju Hein gemeffen, fo 
fäüt ber (Snbt>unlt E' unter bie «d&fe. 3m erfteren gaße ift ber 
gel^Ier in ben Drbinaten unb Sbfciffen j>ofxtiü , im tefeteren gaße 
ift er negatit). 

Seil bie 8inien C D' unb C" D" toegen rid^tiger ffijinlet 
meffung mit CD \>araßel laufen unb mit biefer gteid&e 88nge ffaien, 
fo ift aud^ D' D" ^axaütt mit C C'' unb ouö gleid^en Orfinben ift 
aud^ E' E" <>araüel mit D' D" unb fonad^ aud^ mü C C" unb eß 
ift ber Steigungötoinfel öon E" gleid^ bem 5Reigung«n)infet bon C 
nad^ C", gteid^ bem üRefgungötoinf et ber 8inie B C. 5Der Sleigung«^ 
toinfel bon E' ift gleii^ bem ^eigung^lointel bon E"+ 180« toeil 
biefer Unterleib bie Sld^fe f SHt, 

Um atfo bie 8inie ju beftimmen, toorin ber geinter begangen 
toorben, brandet man nur bcn geinter in ber Drbinote burd& ben 



*) 2Bcr [lä) grünblid^c Äcnntnijfe u6er bcn ßinflu^ ficineter unb gröf c^ 
rcr geißlet unb beten möglid^jlc unb confcquentcjlc SBefcitigung öcrfd^affcn 
ttJiö, bem i|l bafii $anbBu^ für ©eomctcx öon 3of. gt. @^icrccf. 
Ädrn 1827, fe§t ju em^fe^Ien. 
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in bcv abfciffe ju btoibiren unb ben Duotfenten atö Sangente bc« gls.23. 

5KetgungötotnIeK aufäufd^tagen unb in bcm aScrjcid^niß ber Sljimutl^e 

nad^jufel^en, ttjcld^e 8inic bicfe Steigung ^at ginbet fid) lein Slji* 

ntut!^ ber 2lrt öor^ fo abbirt man jur aufgefd^Iagenen S^angente 

180** unb fiel^et ju, ob fid& nnnmel^r ein fold^er ©infcl unter ben 

Sljimutl^en borfinbet. 

2)te ©röße be« begangenen gelltet«, nämtid^ EE" ober EE' 

SeBler in y 
ergieBt \iä) burd^ ben Sluöbrud = 



sin. be^ ?{eigungön)in(eld. 
©Otiten jtoei Seiten ber gigur, toorin bei einer ber geinter 
Begangen toorbcn^ mit einanber paraMct laufen, fonad^ gleid^en 
Steigungöwinfel l^aBen, fo Bleibt ungett)i§, Bei toeld^er bon Beiben 
Önten ber ijel^ter Begöngen loorben ift» 

Oefe^t e^ l^ätte fid^ Bei ber ^i^fötntnenfteÜung ber ©ifferenjen 
bon y unb x ein genfer in ben y ju — 7,29 unb in ben x ju — 
6,84 ergeben, fo er^t man log. 7,29 = 0,8627275 

log. 6,84 = 0,8350561 

0,9276714 = 
log. tang. 46*, 49', 30'\ toeit aber fotool^I bie Drbinate, ate bie 
Slbfciffe negatib ift, fo gehört ^ierju ber SBinlet 226% 49' 30", 
toeld^er fid^ bei ben 5Reigungötoinfetn borfinben toitb. 
!Die ©rijße be^ Sel^Ierö toirb erl^alten: 

log. . • 7,29 = 0,8627275 

log. sin. 226% 49^, 30" = 9,8628867 

0,9998408 = log. 9,996 
unb toäre fonad^ bie betreffenbe 8inie um 10,00 ju gro§ ange^ 
geben worben. 

n, !Die Sluffinbung eine« bebeutenberen gel^terö in ben SBin^^ 
fetn, in gotge beffen bie gigur nid^t jum ©d^Iuffe fommt, ift nid&t 
fo einfad^, ate bie Suffinbnng eine« 8ittienmeffung«f elfter« , unb 
läßt fid^ fotgenbermaßen bejtoeden. 

3n gig. 24. fei bei bem ?^unlte C ein bebeutenber aßinfet gig.24. 
feister toorgefatten, in gotge beffen ber wal^re ©d^Iußpunft G nad^ 
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gig.24 G' f aat uttb bie Dtbinatett unb Sttfciffen eine bcbeutenbe W>* 
weid^ung crgeBen, 

SBeit nur im SBinfel C gcfel^tt ift, fo muß bct burd^ bie 
8iuie G C gcf^Ioffcne J^eit C D E F G beö ^cti^gou^ bem fn golgc 
bcg Sinfelfe^ferö entftanbcuc Jl^eilc C* D' E' F' G' Döüig gtcid^ 
fein, e« ift fcnad^ CG = CG' unb baö "Dreicd CGG' ift gleit^^- 
fc^cnfelid^t SBenn man olfo au^ bet SKittc öon GG' ein ^xptru 
bife( etrid^tet, fo muß biefe« ben ^unß C, bei njeld^em ber ge^^ 
ler begangen njorben, treffen, unb l^ierburd^ ermatten n)ir ben 
©d^Iüffel iur SlupiJfung unferer 2lufga6e. 

5!Kan fe^je ben geinter in ben Drbinaten = a 

ben in ben 9lbfciffen = b 

ben im SSStnfel C = 2a 

ben ?leigung^tt)infel Don GG' = tang. -r- = ß 
GH = i GG' = m, CH = x; HJ = y. 

e^ ift 

^ = 7;;;^~5y="*-*^"8:-i«;x + y=-— — |-m.tang.^= 
tang. a tang. a 

m ( ^ 4- tan >(J^ = m |^Ldl!!IIil^Ll!!l£j?^ 
\tang. a / \ tang. a. /* 

y öon C = (x — y) COS. /ff = m I ^-^ hos. ß. 

\ tang. «. / 



ein 

(gefet man l^ierin für tang. = — 1, fo ift 

COS. 



cos.^ 



_, /^COS.a. cos./? — sm.a. Sin. ^\ COS.(a + /ff) 

y oon u =: m I : l = m -; 

\ sin. a. / sm. «. 

xüonC = (x— y) sin. ^4- GJ=(x— y)sin. ß-\- 

m /cos. (a + ß) sin. ß + sin. a\ 

cos.ß * \ sin. «. y 

SDa m = ir-4— , fo toirb fd&ßeßlid^: 
2.6in./9 ' i-v j^ ^ 
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a. COS. (« + i«) , gtg.24, 

\j zizr ■ 



ytoonC = tr— : — ; unb 

Z.sin. a. sin. ft 



a fcos. {a^ ß)* sin. ß, + sin. « 

X J)Ott C = 



fcos. (a 4- /5) ♦ sin. ^. -f sin. «"1 
sin. a J 

a Pcos. (a + ^) . sin. ß, + sin. «"1 

sin. 2ß L sin. « J 

(S^ fei btc ©untmc ber SBinfcI um 20*» = 2 « ju Hein itnb btc 
Sßered^nung ber Soorbinaten gtebt für bie Drbinaten ben Unter;? 
fd^ieb ton — 5,47= a; für bie 3lbfctffen ben Unterf(i^ieb+ 4,74, = b, 
baburd^ tft 

log. 5,47 = 0,7379873 
log. 4,74 = 0,6757783 

0,0692090 == log. tang. 48^5^22'' 
©a y negattt), x \3ofitit) tft, fo liegt ber SBinfel im IV. Duabran^ 
ten unb ift = 360* — 48% 5' 22", = 311% 54', 38". 
2)tc Drbinate beö gefuc^ten ^unfteiS tft böiger 

5,47. cQg. 321% 55', 38" 
"" "" 2.sin. 10\sin.3ir, 54', 38" 

log 5,47 . . . . = 0,7379873 

log. cos. ,. 321% 54', 38" = 9,8960016 

compl. log. sin. 2 =9,6989700 

compl. log. sin. 10' .... =0,7603298 
compl.log.sin.311%54',38" =0,1283170 

1,2216057 = log. + 16,66. 
a5et bemjentgen *J5unfte, xoo bie Drbinate = + 16,66 beträgt, ift ber 
f^el^ler im SBinfef Joorgefaßen. SBäre ber fe^(er:^aft gemeffene 
SBinlel ju groß angegeben, fo n>ürbe y jenfeit^ GG' foßen unb 
in biefem galle bie gornief fid^ bloö in cos. {ß— a) atänbern, 
»ic man leidet finben toirb, tt)enn man fid^ bie gormet für biefen 
gaü cnttüideft. 

SBenn jh)ei Drbinaten in bem SSieledt gleid^ tüären unb eö 
träfe fid^, baß ber gel^fer bei einem biefer fünfte begongen hjorben, 
bann bered^ne man bie Slbfciffe biefe^ ?ßunfte^, bei to)eld^em ber 
gel^ler ftott l^ottc nad& ber fSormet: 
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St9.24. a fcos. (« 4- ß) sin. ß + sin. al , " 

X = -T—r- . ^^-^- I ober 

sm. 2^ [^ sin. « J 

^ ?_ r<^os. iß-a) sin. /? -^ sin, a ^ „^^^^^ c^^ 

sm. 2ft L sin. a J 

fcl^ferl&aft gemcffene SBtnfcI gu Kein ober ju grof angefleben ift. 

§. 9. 

flReffunö bcx aufetcn ^arjellen* 

giß.So. sjBit i^aBen Bi%r nur »on bcn ©runbflguren ober §)ülfö^' 
Dieleden mit miSglid^ft ttenig unb langen Stnien gel^anbeö. 5Diefc 
§ülf«i)tete(le entfernen fid^ aüe mel^r ober toemger tjon ber S33alb^ 
grenje, toeld^e meift geBrod^en ift unb burd^ für je önien gebilbet 
toirb. 3ur rid^tigen 3Keffung unb SSerec^nung biefer äußeren 
^arjeßen joB biefer §. 2ln(eitung geBen. 

So mu^ bor aKem Bemerlt toerben, baß e^ fel^r gut ift, Vüenn 
bie ©tanb^ ober @tation«j)unfte too ntiJglic^ bei Orenjjeid^en ge^ 
nommen toerben, inbem l^ierburd^ bie ganje 5D?effung fd^on mel^r 
©id^erl^eit getoinnt unb bie f^)ätere Anfertigung be^ Orenj^SSer^ 
meffung« 5Regifter^, loorauf leine SBel^iJrbe äJerjid^t leiften lüirb, 
fel^r erleichtert ift. Dl^ne 5lu6na]^me lägt fid^ biefe SRegel nament^ 
lid^ im Oebirge, tto fid^ oft an einer ©teße mel^rere Sl^äter (reujen 
xAä)t Befolgen unb begl^alb muß man bem ©eometer Slbtoeid^ungen 
geftatten, toenn baö Mal biefe niJtl^ig mad^t. ©^ muß fernerl^iu 
3iegel fein, fid^ mit ben ^au^tlinien nid^t ju toeit bon ber SBalb^ 
grenge ju entfernen, bamit biefe mittelft ber Äreujfd^eibe aufge^ 
nommen toerben fann, ol^ne ju lange $er|)enbifet abftedEen unb 
meffen ju muffen. S^ fragt fid^ nun l^ier, \ok lange bie bon ben 
§au^)tlinien avi& abjuftedenben ©enlred^ten fein bürfen, ol^ne bai 
baburd^ bie 9iid^tigfeit ber ^arjeHenmeffung gefäl^rbet toirb. S3ei 
ben iefeigen guten Snftrumenten, tooju toir aud& bie Äreugfd^eibe 
red^nen, fann man fid^ ein guteö Slbfel^en borau^gefe^t, nod^ auf 
$er^)enbifeC bon 2b^ Sänge bertaffen unb biefe würben toir atö 
nie JU überfd^reitenbeö SKa^imum emi)f elften , inbem fid^ ber ®eo;^ 
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metet auf anbete SSirt l^effcn jduf , wm er fid^ toefter üon bet 813.25, 
aOSalbgrctiie entfernt *). 

SBir bertoeifen nun jur SJerbeutlid^ung beö SJerfal^renö fotüol^I, 
öfö über bie 5lrt ber iJüi^rung be« 5We6bud^e« ober ber SSroutUon« 
mif gig» 25. unb bemerf en l^ier jn nur nod^ , bag ber ©eömeter 
immer toon ber Stnien nad^ ber SRed^ten arbeitet unb ftet« in ba^ 
ju toermeffenbc ©runbftüd l^infiel^et Die S>^^m toerben om beften 
in äoöen, ol^ne Unterfd^eibung iJonSRutl^n unb gu^en, aufgefd^rie* 
6en unb bie ffirouißon^ ftet^ auf gute« ftorle^ "^apkx beutfid^ unb 
reinlid^ angefertigt 

SSon ®t I. nad^ ®t* II. ift nur ju bemerfen, ba^ bei ber 
JBered^nung aüe ^arjeöen^ mit Slu^nal^me einer einjigen, bei bem 
©tein 58 negatto tocrben, 2)a toir bie ©tetten^ too bie ®renj^ 
Knien bie ©tationötinie überf(^reiten nid^t fennen^ fo fann aud^ 
t>aS ^)ofitit)e 5Dreied nid^t für fid^ bered^net »erben. @ö gefd^iel^et 
biefe^ in SScrbinbung mit ben angrenjenben ^arceüen auf fol^ 
flenbe 3lrt: No. 2. + No. 3. — 

= 4-1100 125 +1615 252 
— 850 1260 —1110 1120 
250 505 



2 2 

aSei ©tat II. liegt eine SSJiefenfläd^e bud[;tig im SSJatbe, toetdt^e 
jtoedtmägig mittetft jtoei ©reieden öermeffen toirb, inbem baburd^ 
jtüei Sinien am ^ülföt^ieted gefpart toerben^ £)ie beiben Dreiedte 
!ann man auö ben brei ©eiten bered^nen, borauögefefet, ba§ bie 
Sinie bon A nad^ ©t III. gemeffen tüirb; jtoedCmägiger unb n^egen 
beö 2luftragettö mittelft Drbinaten unb 3lbfci[fen toirb man aber 
l^ier üerf al^ren , toenn man auf ben ©tationen IL u. III. , tüo man 
ol^nebieö bie ?ßoI^gonatoinfeI meffen mu§, bei ©t IL anij ben 
S33infel nad^ A, nämlid^ ben SBinfel I. IL A. unb bei ©t IIL ben 



toxx ]^5«fig W^ttät, bereit ©citen gtoiftf^cn 20 unb 30® lang toarcn tia 
auf toenise ^oU ©cnauigfcit aBgc(lC(ft. 
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8i8.25. SBtnfcl nad^ B, näntßi!^ ben ©htfcl II. HI. B. m\^ 5Kel&r oK 

biefe beiben SBtnfet finb jur S3ered^nung itnb ^ü(!)nmts bcr t^ißiit 
nid^t nöt^ig, man ixan6)t olfo ben J^cobolitl^en nid^t mä) A unb 
B ju fci^Iej)pen; and^ nid^t bie Sintc bon A nad^ ©t III. jn meffctu 
Sieben SSäiefcngrünbe tief in ben SQBoIb l^incin ober ganj burd^ 
benfelben l^inburd^, n)ie im ©ebirge iJfterö borKmmt, fo i^nt man 
meift Be[f er , längö be^ SRanbeö ber SBief en ju o^)eriren , aK mitten 
bnrd^ biefetfcen bie ^am>t!^ü(f^Iinien abpftedten, tueif im festeren 
gaße bie ^erj)enbifet meift jn lange tperben, avi6) öftere 93Sd^c 
überfd(;rttten , nid^t fetten in biefen ^erpenbifel abgeftecft toerbcn 
muffen , i^aö felbftrebenb öftere fd^tvierig nnb meift nnangenel^m ift. 
gig.26. ®ie gig. 26. ift beftimmt biefe« bentlid^er ju mad;en. 

3h}ifd^en bem |)ülfgbicled VIII. unb bem ^ütf^bielecf IX. 
jiel^et ein jiemßd^ breite« ffiiefentl^at l^inburd^, Vtjorin jtüar lange 
ginien genommen toerben Knnten, wenn nnr bie ^er^jenbifcl nid^t 
ju lange würben. !Da aud^ mit einjufd^iebenbcn S^reiedfen, ber 
jiemlid^ gleid^en SSreite be« SBiefengrunbe« l^alber nid^t biet au^n^ 
rid^ten ift, fo tl^ut man in biefem gaMe beffer, bie SBalbgrenjc 
möglid^ft nal^e anjul^aöen, ioa« befonber« anä) bann nod^ ju em^ 
^jfe^ten ift, wenn bon ber SBalbgrenje nod; Seftanb« ober SSobcn^ 
Wed^fet ablaufen foöten, wie bei ©t. XL angebeulet ift, unb ben 
SBiefengrunb afö ein ^olpgon für fid^ ju bel^anbeln. (S« fann 
biefe« bei jebem beliebigen fünfte gefd^loffen werben unb bann ift 
nur nötl^ig , bie Linien unb ffiinf et üon <Bt X. nad^ ©t. VIII. unb 
tfcn ©t. III. nad^ XIII. ju meffen. SBäre e« nid^t ber ©id^erl^eit 
unb Sontrole ber ganjen S3ermeffung wegen rätl^lid^, ftet« me^r 
ginien unb SBinfet ju meffen, al« jur Seftimmung ber gigur 
eigenllid^ nöt^ig finb, fo \)'iit^ man bie 3Reffung ber burd^ ben 
SQSiefengrunb jie^enben angegebenen Sinien unterlaffen fönnen, bcnn 
ba bie Drbinaten unb Slbfciffen bon allen ^ol^gon^junften bered^net 
werben, fo fann man ftet« i)ou iebem beliebigen ^u^fte bieffeit^ 
auf jeben beliebigen $unft Jenfeit« be« ®runbe« übergel^en unb 
biefen bered^nen, allein burd^ bie SSerbinbung ber ^ßol^gone VIIL 
IX. burd& bie beiben 8inien VII. nad^ X. unb III. mä) XIIL, fo^ 



81 

tt)ie hnxä} bte anßegenben ffiinfet tx^it man ein ©iefenDtcIed öon gi3.26, 
9 (Seiten unb eine Sontrote für bic SÄonte öon X — XIII. am 
•ipol^gön VIII. nnb bon III. bi^ VII. am ^olijflon IX., toa^ jnr 
leid^teren äuffinbung eine^ etoa borgefaßcnen SÄcffunfl^fel^ter^ bon 
fe^r großem SSort^it ift 

Ueber^aiq>t ift bem Oeometer nid^t genug anjuratl^en unb jur 
^flid^t ju mad^en, mögtid^ biele 6ontrolme[fungen borjunel^men, 
xoa^ fetten mit großem ^^auftDanbt berbunben ift 

©tatt eine^ befonberen 83Biefen^)oI^gon^ i^ätte man fid^ aud^ 
eine SReil^ »on ©reiedten, etwa in ber burd^ bie ^)unltirten Sinicn 
ongebeuteten ärt bitben unb in iebem S)reied£ bie brei SBintet ' 
meffcn fiSnnen, »oburd^ man eine fel&r fd^öue ßöntrole für iebe 
eingetne ^ol^gonfeite unb für bie ^ol^gontoinfel erl^alten l^ätte, 
aöein biefcö SSerfal^ren, bei langen ?ßoßjgonfeitett fcnft fel^ emj)fel;^ 
tenöwertl^, Würbe im borliegenben gatte bod^ ju geitraubenb fein, 
inbem 20 SBinlel ju meffen unb 14 iDreiedEfeiten gu bered^nen finb, 
um bie ßöntrole für Jebe einjetne ^ol^gonfeite unb für jeben ein^ 
jelnen ^ot^gonwinfel ju erl^alten. Söeit nun aud^ in Sffliefengrün^ 
ben bie 8inien, be« meift nid^t fel^r abl^ängenben STerrainö unb 
beö feften ffiobenö Wegen, biet fidlerer gu meffen finb, ate an 
fteiten Sergabl^ängen , unb Weil fid^ aud^ bie ©ignafe im S33alb^ 
fd^atten bei gleid^em ßid^te beffer ^)ointiren laff en , afö ba , wo Sid^t 
unb ©d^atten ftarf Wed^feln, fo finb l^ier 2)^Jeffung^f elfter weit 
toeniger gu Befürd^ten, aU in anberen ungünftigern ßofatttätcn, 
unb beßl^alb fann man fid^ aud^ mit einer routenweifen ©ontrote 
fonad^ mit ^ot^gonen bon 12 — 20 ©eiten, wol^t begnügen unb 
fonad^ ba^ fürjere SSerfal^ren Wählen. 

3n mand^ien gäöen wirb man aud& ba^ SSerfal^ren be^ f. g. 
SSorwärt^fd^neiben« mit SJortl&eit anwenbeu Hnnen, namentlidö 
bann, wenn man bie nid^t ju nal^e ftel^enben Orenjfteine bon bem 
Slnfang«^ unb ©nbpunfte einer ©tationölinie gut feigen fann. 
2Kan benfe fid^ bie 8inie AB ate ©tanblinie, bie gauje gigur Stö-27. 
ABCDEF ate eine in ben SBalb jie^enbe Sud^te, auö gelb 
ober SGBiefen beftel^enb , ober ^ud^ bie ganje gigur afö einen S^eid^ 

SSget, ipoft)9cnonietrie. 6 
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gt8.27. ober ®ce, ttjcld^cr üom Umfange auö, be« fum^jflgen ©oben« 
toegcn, nid^t iug8ngli(^ ift , unb e^ feien außer A B bie SShtlel an 
beren Slnf angö ^ unb (Snb^)unf ten gemeffen , man f ott bie ©eiten — 
©renjßnien — , SBinfel am Umfange — ©renjtoinfel — , unb ben 
Snl^aÜ ber gigur — l^ier ein ©ed^^ed — bered^nen. 

3n jebem ber iDreiede AGB, ADB, AEB, AFB fennt 
vx^n eine ©eite AB unb bie il^r anliegenben SÖinfel, mitl^in fönnen 
bie Seiten ber ©reiede bered^net iperben. ÜDie SBinfel bei D, E 
unb F muß man auö gnjet ©eiten unb bem eingefd^Ioffenen SBinfel 
finben. !Der Snl^alt be« ^of^gonö ift ben toier 3)reieden ABC, 
ACD, ADE unb AEF jufammengeuömmen gteid^» Snbeffen 
läßt fi(i& ber Snl^att aud^ au^ ben Dreieden AFB, FEB, EDB 
unb CDB bered^nen, in tDe(d^ le^terem f^aQe bod le^t bejetd^nete 
Dreied negatib toirb. 

Um ben nod^ nid^t fel^r geübten ©eometer mit bem ganjen 
ajerfal^ren bertraut ju machen, tütüen toir ein au^ $fetb et er'^ 
2irtgonomctrie entnommene^ ffieif^jiel fipedeH burd^fül^ren : 
e^ fei AB = 320^ 

BAF = 90^50' FBA = 25^30' 
BAE = 73^50' EBA = 50^15' 
BAD = 32^20' DBA=93^3(y 
BAC = 22^40' GBA = 54^36' 



AABC. 
log. AB = 2,5051500 C = 102^44' 

log. sin. C = 9,9891856 

!Diff. = 2,5159644 
log. sin. A = 9,5858771 A= 22^40' 

log. sin. B = 9,9112256 *) B = 54^ 36' 

log. BC = 2,1018415 BC = 126,427 
log. AC = 2,4271900 AC = 267,418 



•) Um btc %(x%\ 5Diff. = 2,5159644 nid^t atocimal fd^reiBcn ^ möffi?» 
unb um an SRaum gu f^atcn , wutbcn bie log. sin. A unb log. sin, B unter* 



J 
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A ABD. 2iia.27. 

log. AB = 2,5051500 
log. sin. D = 9,9088727 D= 54«, 10* 

• • • 

2,5962773 
log. sin. A= 9,7282271 A= 32"», 20' 

log. sin. B = 9,9991892 B= 93», 30' 

log. B D = 2,3245044 B D = 211,108 
log. AD = 2,5954665 AD = 393,973 

AABE. 

log. AB = 2,5051500 E = 55«,55' 
log. sin. E = 9,9181475 A = 73»,Ö0' 

2,5870025 B = 50»,15' 

log. sin. A = 9,9824774 
log. sin. B = 9,8858370 

log. BE = 2,5694799 BE = 371,090 
log. AE = 2,4728395 AE = 297,057. 

AABF. 

log. AB = 2,5051500 
log. sin. F = 9,9524188 

2,5527312 F= 63», 40* 
log. sin. A = 9,9999541 A= 90», 50' 
log. sin. B = 9,6339844 B = 25», 30* 

log. BF = 2,5526853 BF = 357,014 
log. AF = 2,1867156 AF = 153,715. 



einatibct gefii^tieBen unb «hijtln, ju bet botäBet fle^enben S>ijf«ettj obbttt. 
5Dle Summen jinb «BenfallS vmteretnanbw gefc^tteBen. 
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Si9.27. 



AO 

log. AD .... = 2,5954665 ♦. 
log.AC .... — 2,4271901 ^ 


LO. 

BAD 
BAC 

CAD 

C + D 
C+D 

2 

f> • • • 


— 32», 20* 
= 22», 4^ 


log. tang. f> . . =10,1682764 
log. lang. (^ 45)— 9,2818225 


= 9^40^ 
180», 00' 


log. tang. -^ =11,0728440 


= 170», 20* 


log. tang. ^ ^—10,3546665 


= 85», 10*, 
= 55», 49', 57" 



•J S^icfcT unb alle folgenben Sogattt^men ber filnicn jinb Bereite auf^ 

Scfd^lagcn* Um bic folgcnbc SRec^nung ju »etjlc^cn, muffen toit noti^ folgen- 

ben §ülf^fafe Bereifen: 

A+B 
©tatt beS ©afce«: a + b : a — b = tang. — ;; — : taug 



m 



2 ^V 2 ■*""" 

man ba bie Sogaritl^men )oon a ttnb b but(^ bie beT|erge^enbe SRed^nung 
Bereits gegeben |lnb, folgenbe« Bequemere SBerfal^ren antoenbcm 

C SKan fd^nelbc anf 

ber l&ngeren @ette 
AB mit ber furjcren 
AC ba« ©tuce AD 
aB, f i jl BD = AB 
— AC. 

SWan erriete in A 
unb in B $ett)en^ 
bifeX = AO, gleite 

\>ur^ bie ?Pttn!tc E 

H " unb D bie Oerabe 

ED, ml^t fö toeit verlängert toirb, baf ein \jon B auS gef attteS ^etjjen« 
bifel flc trifft, verlängere biefeS SPer^jenbücl rürftoart«. Big e§ bie mit 
AB burd^ E unb H gcjogcne ?Parattelen EH im fünfte ö fd^neibet, fo ip 
EG = AB+AE, toeil AG=BH = AC unb -<EDA=rDB=:HBG = 
HGB = JR. unb man l^at: AB + AC : AB— .AC = EG:BD=EF;BF 
SRun ijl aber, toenn man bie Oerabe EB jtel^et EF : BF = sin. tot. : tang. 




FEB, alfo iit dU^ sin. tot. : tang. FEB = tang. 



A + B 



tang. 



A— B 



J 



85 



log. AD . 
log. sin. C 

log. sin. D 
log. sin. A 

log.AC . 
log. CD . 



log. AD 
log.AE 



« . 



= 2,5954665 
= 9,6810895 

2,9143770 
= 9,5128131 
= 9,2250918 



^—45= 10», 49', 57" gt8.2r. 
C— D 



2 
\ma^ C 
D . . . 
CD . . 

BGA 

DGB 



= 2,4271901 
= 2,1394688 

ADAE. 
= 2,5954665 <BAE 
= 2,4728395 

=10,1226270 



log. tang. j> 

lg.tang.(^-45«)= 9,1408997 
E+D 



log. tang. 



log. tang. 



2 
E— D 



=10,4215142 



= 9,5684139 



BAD 
DAE 

E + D 
E+D 



= 66», 9', 32" 

= 151», 19', 32" 

= 19", 0',28" 

= 137,870 

= 102», 44', 00" 
= 254», 03', 32" 

= 73», 50' 
: 32", 20' 



: 41», 30' 
180 

= 138», 30' 
: 69», 15' 



(SS iji abet F£B gegeBen, benn n ifl um beit ^alUn Steckten itX' 
fliehen »on AEB, welchen bie $to))OtHon BcjHmmt: AC : AB= rad.: 
tang. AEB. ^at man alfo biefen 2Btn!et Betec^net, fo fc^tieft man: 

C -t- B C ■— B 

sin. tot.: tang. (AEB — 45") = tang. — - — : tang. — - — • 

3^iefcT 6ag Idft jid^ aud^ folgcnbcrmagen aBleitcti. 8[u§ bcr ctjlett 

a— b 
SProJjortion folgt: tang. | (A — B) = — r— tang. i (A + B). aEBitb auf 

a-|- b 

b« rechten @citc im Qä^Ux unb SRenner mit b biüibitt, fo ergieBt jld^ 

tang. J (A — B) = tang. J (A + B). ©efet man —- = tang. %p fo ijl 

a b 

— 1 

tang. J (A - B) = tang. ^ tang. i (A + B) = tang. (tf> — 45 *J. 

taug, i (A + B). 

35a ble ßogaritl^men toon a unb b Befannt jlnb, fo ifl aud^ tang. Bcfannt 
unb bcfl^alB bcr SOBctt]^ toon tang. J (a. — B) et\t>(i^ fd^neHer aU au§ ber 
«rfjJTünglid^en Sormcl ju Bmd^nen. 
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gi8.27.log.AD . . . . = 2,5954665 ^ . . . = 52», 59', Ol" 

log. sin. E . . . = 9,9999874 ^-45»= 7», 59', Ol" 

2,5954791 5-=^ = 20», 18', 49" 

log. sin. D . . . = 9,8773604 ^ ^ 89», 33', 49" 

log. sin. A . . . = 9,8212646 ^ _ ^o 53/ j^j^« 

log.AE = 2,4728395 CDA = 19», 0',28" 

log. DE = 2,4167437 EDC = 67», 56', 39" 

DE. . = 261,062. 

AEAF. 

log.AE . . . . = 2,4728395 BAF = 90», 50* 

log.AF . . . . = 2,1867156 BAE = 73», 50' 

log. lang. 9> . . =10,2861239 EAF = 17», 00* 

180» 



lg.tang.(y-45»)== 9,5024169 

F -4- F l ß^® 00' 

log. lang. -^ =10,8255012 p -I- E ^""^ ' "" 

2 -i-I-= = 81», 30' 

log. tang.^ =10,3279181 f • • • = 62», 38', 25" 

2 ,,-45»= 17» 38', 25" 

log.AE = 2,4728395 p — E 

log. sin. F . , . = 9,7438610 — ö" = 6*"' ^^' > ^" 



2,7289785 p . . . = 146» 19', 38" 

log. sin. E . . . = 9,4577371 g _. ^g© aq' 22" 

log. sin. A . . . = 9,4659353 ' ' ' '. — '- — 

AED = 89», 33', 49" 

log.AF .... = 2,1867156 — 

log.EF = 2,1949138 F^D = 106», 14', 11" 

EF . . =156,644. 

log. AB . . . =2,5051500 
log. AC . . . =2,4271901 
log. sin. BAC = 9,5858771 

4,5182172; 2. A ABC = 32977,46. 
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log. AC . . . =2,4271901 gt3.27. 

log. AD . . . =2,5954665 
log. sin. C AD = 9,2250918 

4,2477484; 2. A ACD = 17690,84. 

log. AD ... = 2,5954665 
log. AE . . . = 2,4728395 
log. sin. DAE = 9,8212646 

4,8895706; 2.AADE= 77548,00 

log. AE . . . = 2,4728395 
log. AF . . . = 2,1867156 
log. sin. EAF = 9,4659353 

4,1254904; 2. A AEF = 13350,28 

2 J= 141566,58 
J= 70783,29 

D6glet(^ tohr un$ oKer (efamtten ^e^xmn^9t>6tt'^U unb 916« 
{ätjungen kbiettt ^Un, fo tft bod^ bie Sied^nung etoa« toeit« 
ISuftig getvorben, toeü }u oiele ©egenftänbe ju fud^en toaren. S)ie 
^au^tpunfte, namentßd^ jum ^näjum bet Oip^r b. 1^. bie SSngen 
unb iBreiten bon ben fünften C, D, E, F ober '^aim tvir nid^t 
gefunben, unb beg^aI6 tooQen totv bie SufgoBe aud^ nad^ ben Sie« 
gebt ber neueren ^ot^gonontcttie bei^onbetn *). 3)ie SBered^nung ber 
Sinien BC, BD, BE, BF unb AC, AD, AE unb AF gefd&ie:^! 
gan} wie botl^in, nut ift nid^t niftl^ig, bie Sinien felbft oufju» 
f dalagen, inbem beten Sogatüi^nten genügen, ^ie ißered^nung 
ber (Soorbinaten für bie fünfte C, D, E, F gefd^ie^t bop^ieü auf 
folgenbe SIrt: 



*) 5Do8 SBerfa^ten beS Si)ttt)firt8aif(!^nelben8 fomntt Bei grJ^eten SBet« 
meffmtgcn, namentU(^ Sei geptcgung fc^toer jugSnsH'^« spunlte ^äufig öot 
nnb Mtbi«ni Ui Stufno^me von iBet9{u))))ett }c bie grSfte Seai^iung. 
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Si8.27. 
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(Si finb foitfld^ bie gangen unb ißreitttt MaxaM, unb iotr ^a6en St3,27. 
i« bct ®o|5<)etred^mtng ehte fel^r fd^oue u«b gute ©öittrofe. 

5E)ie SBeted^nung be« Snl^dtö ift nunmei^r furj folgenbe: 

1. 2. — + 3 

103,05 51,5 103,05 156,88 210,72 248,01 
73,2 210,72 86,13 285,31 250,18 



15 45 313,77 470 64 496,03 19 8408 

1545 -9- 15688 "ö"" 24801 
3605 94128 12400 5 

125504 49602 

13512,0744 62047,1418 



3774,95 



+4. 5. — 

285,31 219,50 153,70 76,85 

153,70 84,95 _0_ 2,24 

439,01 10 9750 2 30740 

—ör~ 197 55 15370 

8780 15379 

^"^560 172,1440 



18646,5250 



^ufaminenftcnung. 



3774,80 
62047,14 


31512,07 
172,14 


18646,52 

+ 84468,46 
13684,21 


13684,21 



3n^. = 70784,25 

T)it äbtoeid^ung t)on 1 {J* Hegt in . beit ©ecimalen. SBoßen 
toir anä) nod^ bie ©renjtDinf et unb ©renitinien bered&neit , fo ber^^ 
falzten toir folgenbermagen , inbcm tüir unö eine §anbjeic^nung 
enttDerfen unb in biefer blc Sängen unb breiten einfc^reiben- 
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8i8.27. «. -^^ ^103^ lg.l03,0 = 2,0128372 lg. 1030 = 2,0128372 

. g.«— ^^y lg. 73,2 = 1,8646111 lg. sin. 54^36' = 9,91 12267 

10,1483261 2,1016015 

^ = 35% 24, ' 

107,7 lg. . . . =2,0322157 2,0322157 

„ .tg.«— gg^^ * lg. . . . =1,9350032 lg.sin.51*,22'=9,8927385 

10,0972125 2,1394772 

_74,6 ^ lg. . . . =1,8727388 1,8727388 

" '*^'*''" 250,2* lg. . . . =2,3982873 lg. sin. 16^36'=9,4558926 



9,4744515 2,4168462 

a = 16%36' 
^=73%24' DE=261,1. 

F t a^=J^*^^' ' ' ' =2,1192559 2,1192559 

" * ^'^ 84,9 lg. ... =1,9289077 lg.sin.57V0'==9,92U092 

10,1903482 2,1948467 

«=57%10' 
/J = 32o;50' EF = 156,6. 

A t «=^^- ^^'' " =2/^^^^'^39 2,1866739 

" ' ^'" 2,2 lg. ... =0,3424227 lg. 8in. 89 VI '=9,9999556 

11,8442512 2,1867183 

« = 89M1' 

fl^ 0V9' Ar = 153,7. 

<B =54^36' tüte fleitieffen. 

<C=360«— «\)onD — (90— /?i)0ttC) = 254:^02' 

< D = « t)on E+9(y—ß üon D=16^ 36'+90«— 38^ 38'=67^ 58' 
<E = B t)cn E + i« öon F = 73^ 24' + 32^ 50' = 106«, 14' 

< A = 180« — « toon A = 180« — 89«, 11' = 90«, 49'. 

3ebenfaüö ift bie SRed^nung mä) bcm neueren SSerfal^ten, 
loenn aud^ nid^t {ürjer, bod^ teici^ter nnb überfid^tßd^er. 
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@ttbltd^ bttrfte aud^ ber gaK ntd^t feiten ))orIommen, bog Sis*28. 
man btc J^täd^e jwtfc^en ber SBöIbgrcnje nnb bem $ütf«btctc(J aö 
befonbere« ^ol^gon anpeilet unb bel^onbelt, tote burd^ gig* 28. 
erläutert »erben foÖ. BA ift eine ©eite be^ ^auj5tj)ot^gon6 unb 
Ott btefe [(^liefet [id^ bie gigur U 2, 3, 4. 5. 6. 7. an, toeld^e, 
lüenn man in Segung öon 5Dreie(fen burd^ bie ßofalität bcl^inbert 
ift, afö ein für fid^ befte^enbcö ^cf^gon be^anbett toirb. SSBeil 
wir annel^men, bag biefe gigur nid^t jum SBatbe gel^ört, fo l^aben 
tDir biefelbe t)on B unb nid^t ))on A avii^ numnterirt unb nteffen 
bie gum ®afbe gel^örigen SBinfet, »etd^e l^ier bie äußeren SBinfel 
beö ^oß^gon« bitben. 

SBir tDcKen nunmel^r nod^ jur iBered^nung einiger ^arjeKen 
Einleitung geben, toetd^e nid^t fetten i>orfontnten, 

SBenn, toie in gig. 29, bie ©tatton A außerl^alb ber ©reuj^ gis.29. 
linic DE getoä^It Serben mu§tc, bie Steine D unb E aber burd^ 
^er^jenbifel feftgelegt finb, fo faitn bie gigur A, C, D, E, B 
auf bie getoö^nlid^e Slrt nid^t bered^net werben. 

SBenn man aber ben sinus unb cosinus be« bei A gemeffc^ 
neu SBinfetö mit ber ßinic AB multi<)licirt , fo erl^SIt man y unb 
X toom fünfte B auf bie 8inie A C. 2)enft man fid^ burd^ B eine 
parallele ju AC gejogen, fo ift, toeil Sinfet ABE = R ba« 
Sljimutl^ bon B = < A — 90 unb sin. 3lj. B = cos. A; cos. 
% B = sin. A. 5Wan l^öt fonad^ EH ober y öon E = AB. 
sin. A-j-BE cos. A unb AH ober x i)onE = AB cos. A + BE. 
sin. A unb l^ierburdö läßt fid^ ber Snl^att ber ^arceße burd^ jwei 
Dreiedfe unb ein ^araüel*2!raj)ej bered^nen. 

60 ift nämlich j=^.AB-H.AH + (^R±^cn*). 

Um fid^ bie ^erfunft ber beiben ÜDreiedEe !tar ju mad^en, 
beule man fid^ eine ^ütf^linie t)on A nad^ E gejogen. 

^ätte man bei ber SKeffung bie 8inie CA bi« H i)erlängert 

*) ®af man bie toorliegenbc ^arjeHc a\xä) burd^ ein ttegatitJcS 3^rcte(f 
uitb ^tt>ei :))ofttbe ^taj^ejien l^dtte Betei^nen föttnett; ergießt {i(j^ f(i§on aud 
bcm %nUid ber gtgwr. 
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gig.29. uttb öon H ba^ ?ßcr^5Cttbifer EH gefaßt unb flemeffen, fö toürbe ble 
Soorbiuoten«'a5cte(i^nun9 ö^^<^^^ »orbcn fein, unb man l^Sttc Slße^ 
au^ bcn 6fcntentcn Bcrcd^tten f iJnnen* @6 ift beßl^alb nid^t genug anju^ 
rotten, überall, too bte Station ntd&t Bei einem ©renjftrin gencm^ 
men tuerben fonnte, auf bcn näd^ft borl^ergei^enbcn ober näd^ft 
folgenben Stein jwei ^er^>enbifel bon ben gtoet ^ot^gonfeiten ju 

Si9.30. fäöen, ^ätte bie gigur eine anbere Oeftalt, ettDa bte bon Stg-30; 

fo änbert ftd^ eigentßd^ nid^t« im S5erfa]^ren, tool^I aber in ben 

2txä)tn für Sinus unb Cosinus , ioeit < A über 2 R. l^tnauöfSßt 

@e^ man bie SBinf el H D E = «unb ben an ber ©renjünie 

DE liegenben SBinlel EDC = ^ =90— «, bie ©renjiinte felbft 

EH AB sin. A4- BE COS. A + CD 

aber x, fo tft tang. « = — - = ~- -~— 1 — ^„ . ^ ^^ 

ji I 6 DH CA — ABcos.A — BEsin.A*) 

= cotang. f>. SBiH man ben Sluöbrud für tang. ^ l^aben, fo 

brel^t man, toeit = tang. ben S3rud^ nur l^erum unb fe^ 

_ CA — AB COS. A — BE sin. A 
^"^' ^ ~ CD + AB sin. A + BC cos. A 

_ EH _ A B sin. A + BE cos. A + CD ^^^ 

X-—. -; — — — — - i ^ j« 

sin.a sin. a 

SBir tooßen ein SBeifipid nad^ biefen gormein unb bann aud^ 
ben 3n^alt ber gigur ACDEB berechnen. 

(So fei< A = 239«; AC = 870'; AB = 1000; BE = 260; 
CD = 350, fo ift aKe^ äßateriat bor^anben. 
log. . . 1000 = 3,0000000 log. . 1000 = 3,0000000 
log. sin. 239« = 9,9330656 log. cos. 239 = 9,7118393 

2,9330656 2,7118393 

Ay = — 857,2 Ax=— 515,0 



*J ÜÄan l^at im ^weiten unb btittcn ©Uebc beS ^itoifotS ba§ Qd^m— 
ßetoäl^tt, tocil btefc Z^tiU ber Äje auf bct etttgegcngefclten ©eite tooti OA 
liegen. ®a Betbc baS 3^^*^^^ ^ erl^alten, fo crfd)einen fle Bei SluSrec^« 
nung ber gotmcl ijjoftHi), 

**) 3ur dttthjideluttg biefct Beiben StuöbrMe '^at ^o^^Ib, dn 
fottfl tüd^tiger iKat^ematifer, toter iDrutf feiten in feinet ©d^tift öBct gotjl* 
tasation, 2. »b. @. 86 — 90, »emenbct 
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log. . . 260 = 2,4149733 log. . . 260 = 2,4149733 8i8.30. 
log. sin. 149» = 9,7118393 log. cos. 149« = 9,9330656 



2,1268126 
A^'=+ 133,9 



2,3480389 
Ax'=— 222,9 



_ 857,2 — 133,9 + 350 _ 1073,3 
"'.^' " — 870 + 515,0 + 222,9 "~ 1607,9 
log. 1073,3 = 3,0307211 
log. 1607,9 = 3,2062590 



fotfltid^ P = 56«, 17' 



9,8244621 = log. tang. 33», 43' 



_ 1073,3 
~ sin. 33», 43' 


log. . . 107 
log. sin. 33« 

+ 
428,6 
515,0 

214300 
428 6 
21430 


'3,3 = 
,43' = 


3,0307221 
9,7443606 


log. 1933,6. 
J = 857,2 



857,2 
723,3 

15805 
2 


3,2863605 = 

+ 
790,2 
222,9 




71118 
15804 
15804 




220729,00 


15804 



723,3 
— 350,0 


186,6 
1607,9 


373,3 


96474 


2 


96474 
128632 
16079 



176135,58 



300034,14 
Uttfere öorltegenbe Sigür befielet offenkr ovi^ jwci ^)ofiti^)e^ 
^il^eOett, ben beiben S^reieden nSd^ft ber ^er^enbilel CD unb 
B E 9 unb einem negatiben !£)teted unterl^atb ber ©tatton A. 
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gi0.3O. SBd bcr Snl^oÜ^ ^^ fflercti^tmnfl tnugtett toir beßl^atb ba« a)tetcd 
ABF unb ba« ^araßef*Jr<J^3ej BEGF ^)ojttte, nunmel^r aber 
ba« AEGJ negattb nnb bo« iDreied CDJ toiebcr po[xtir> fcfecii. 
Seil ber ^unft J in ber 5ld^fe nid^t Mannt ift — Bered^nen Iä§t 
fid^ berfctbe aKetbing^ — fo fe^en wir ba« ÜDreicdE EGJ — 

ACDJ negatib, toa« burd^ ben SluöbrudC i — ^ j • CG. 

gefd^iel^et 

ffiel^uf^ 3n]^oß« :^ ffiered^nung be^ anfd^tießettben f)aitpt})oI^gonö 
muß ber 3n:^oIt ber ganjen ^arjeüe ACDEB abgezogen, fonad^ 
ju biefem SSel^ufe bie ^txdjen für ben Snl^att bcr ^DrciedEe unb 
£ra|)ejien gerabe umgelel^rt tuerbeiu 

§• 10- 

SBir treten nunmel^r in ba« 3nnerc nnfere« ju meffenben 
Salbcom^jteje« ein, unb tooHen l^ier fennen lernen, toa« n)ir, 
forftfid^er ^mät ipegen, befonberö auöfd^eiben unb angeben muffen. 

1) Siu^^n tt)ir %laä)tn, ipeld^e frembe^ Sigentl^um finb, fo 
ijerftel^et e« fid^ ganj bon felbft, bag biefe befonber« bernteffen 
unb bcn ber SBalbfläd^e in Sbjug gebrad^t iperben muffen. 

eben fo muffen gläd^en, roeld^e nid^t jur §oIjjud^t beftimmt 
pnb, aber bod^ jur SBalbfläd^e gel^Bren, au^gefd^ieben toexhm, toie 
aöe ben gorftbeamten bertoiHigte ober oer^jad^tetc ©runbftüdte, 
mögen biefelben in ® arten, 9ldern, SSSiefen ober ftänbigen SSBeiben 
beftel^en. ÜDie auf biefen ©runbftüdten etioa ftel^enben ©ebäube 
mit il^ren $ofräumen toerben ebenfoü« befonberö gemeffen unb 
angegeben, ©eögleid^en finb S5äd(je, glüffe, Seid^e, ®een, jur 
^oljjud^t untauglid^e S3rüd^er, S^orf gräbereien tc. befonber« ju 
meffen unb bemnäd^ft in 9tig ju bringen. 

2) Db unb in toie toeit ©teinbrüd^e, ©anb^^ Sel^m^, 2:]^0tt^ 
unb 3Rerge(gruben k. aufgenommen toerben foßen, I^Sngt bon ben 
Seftimmnngen ber Dberbeprbe ab. 
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3) e^ muffen toettcrl^in alle burd^ bic ju öermeffenbe SßaU gtö.30, 
bung jiel^enbe ©ifenbal^nen , ©l^ouffeen, ©tragen unb öffetttlid^e 
Söege f))edett t)ernieffcn ipctbcn, »äl^renb biefe^ bei ben |)oIj^ 
abful^rtoegcn, tucnn biefelben nid^t befonbere ©renjen J>on SBirtl^* 
fd^aftöfiguren bttben, ntd^t nötl^ig ift, inbem e« genügt, btefe SBege 

int 2aufe bet SSetmeffung überall im Sruißon ju bejeid^nen unb 
f^jäter auö freier $anb in bie Äarte einjujeid^nen. @ie l^aben 
meift feinen (5influ§ auf ben ^ofjertrag, inbem fid^ längö berfclben 
in gctge be« bergrögerten SBurjcI:? uub Slftraumeö — über]§auj)t 
S^al^rungöraume^ — fo Diele ^)räbominirenbe @tämme bttben, bag 
burd^ biefe ber ettoaige SSerluft burd^ bie SBegfläd^e erfe<}t »irb. 
©inb über]^au<)t bic SBege, tooju tt)ir aud^ bie ©eftette unb 
©d^neifen red^nen, nur fo breit, ba§ fid^ bie äugerften gweig^ 
f^}i^n ber ju beiben ©eiten berfelben ftel^enben ©äume im mitt? 
leren Sltter nad^ J)ofienbetem * ^Bl^entoud^fe beinal^e berül^ren, fo 
finbet burd^ biefelben fetten Abgang am ^oljertrage ftatt, unb e« 
brandet befl^alb toenigften^ fein gläd^enabjug am Jg)oIjboben ju ge^ 
fd^el^en. 

4) S33enn mel^rere J)iftrifte in ein unb baffelbe $flIf«öiefedC 
gefallen fein foüten, toa9 aber fetten unb nur bei f feineren S)iftrif^ 
ten toorjufommen ^jffegt, fo muffen biefelben bei ber Detaitmeffung 
getrennt toerben, inbem fetbftüerftänblid^, ba§ aUe», »a« at« 
fefbftftänbig ober alö ®anje« erfd^eint, oxiä) befonber« ate fold^ö 
bei ber SSermeffung bel^anbett toerbcn muß. 

5) 2luger ben DiftriCtögrenjen muffen aud^ bie ©renjen ber 
\)erfd^iebenen 33etrieb6arlen, toie ^od^;^, 5WitteI^, 3lieber^ unb 3lu«^ 
fd&lagtoatb :c. rc. f^}ecieß aufgenommen unb bered^net »erben. 

Dbgteid^ e« feinem ^^^f^ unterliegt, baß in ber Älaffe beö 
^od^watbbetriebeö ba« gaubl^otj bom 9iabeI^olj, faü« eö nid&t ber^ 
mifd^t mit biefem oorfommt, getrennt »erben muß, fo ift e« bod^ 
oft ]^i5d^ft unnijtl^ig, nunmel^r ioieber bie öerfd^iebenen §oljarten 
trennen ju toollen, namentlid^ toenn fie nid^t in reinen ®eftänben 
üorlommen. S3Bo fid^ j. SB. reine S:annen^ unb reine gid^tenbeftänbe 
t^orftnben, toirb man biefe S3eftSnbe, namentlid^ koenn e$ toirtl^^ 
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giö.30. fd^aftßd^e ^ttjede etl^cifd^en, ftet^ trennen, toa« aber nM&t nöt^tg 
ift, tt)enn biefelben aflmäl^ßg in einonber übergei^en, unb nod; 
»eniger, toenn bie ^oljarten gemtfd^te S3eftänbc bilben* ©onj 
baffcttc fittbet bei bem Saubl^otje ftatt^ loe^l^atb tt)ir l^icrttber nur 
bemerfen tüollen, baß alle Slußfd^eibungen, toeld^ fi^ mä^ Wla^^ 
gäbe ber forftltd^en ^toede nid^t atö h^efentfid^ l^erauöfteüen, aud^ 
überfülffig finb nnb nur aW unnStl^ige ^tiU unb ©elbberfd^toen^ 
buttg angefel^en toerben fonnen. 

6) SSobeuberfd^iebenl^eiten, gkid^gültig ob in golge ber Ornnb^ 
gebirg«art, ober ber Sliefgrünbigfeit, ober be^ 5Wifd^ung«ber]&äIt* 
niffeö ber berfd^iebenen @rbarten, ober be^ geud^tigfeit^grabe^, 
ober ber Sage unb @jj)ofition, finb befonber^ ju meffen, gu be^ 
red^nen unb in bie Äarte einjutragen* |)äuftg toerben burd^ Soben^ 
üerfd^iebenl^eiten 25etrieb^flaffen ober ioenigftenö bleibenbe W>ÜftU 
tungen gebtibet, fo baß burd& beten 9lufna]&me meift mel^rfad^e 
3wedfe erreid^t iocrben. 3m ©ebirge toed&fetn bie SSobenberfd^ie^ 
benl^eiten in golgc bon ©ebirgörüdten, ©ebirgöfanten unb SSBellen^ 
form oft fo fd^nell unb in f old^ f leinen ^arjeßen , baß eine genaue 
Sluöfd^eibung ber Derfd^icbenen Bonitäten gar nid^t möglid^ ift 3n 
biefem gaBe nimmt man eine burd^fd^nittlid^e Sonität für bie gange 
Slbt^eiüing an *). 

7) aSerfd^ieben^eiten im ^oljbeftanbe bei gleid^er Sobengüte 
muffen bann berüdtfid^tigt toerben, ioenn fie in »erfc^iebene Slüer«^ 
Haffen faüen, alfo im 3lu^fd^lagh)albe bi^ ju 5, im J^od^toalbe um 
10 — 20 Saläre bon einanber abftel^en, unb ioenn ber ^oljbeftanb 
bei gteid^em Slfter im ©d^luffe fo berfd^ieben ift, baß eine Sluö^ 
fd^eibung für nötl^ig befunben toirb» SSei l^orftiüeifen 33eft8nben, fei 
e^, baß biefe bloß im 5lÖer ober aud^ in ber SBeftanbßboßfommen^ 
l^eit greÜ »ed^feln, mn^ man nid^t fleinlid^ berfal^ren, nid&t ieben 
einjetnen C)orft, nid^t jebe einjelne Keine ertroglofe ©tefle l^erauöge^ 



♦) SDem SSetfaffer finb in praxi l^auftg galTc Dotgcfommen, too auf 
einet gld(^c toon 4—5 SKotgen alle S3obetti>erf(^tebcn]^eitcn öoti ber gctiitgs 
jlcn 1618 äUT l^od^fleti ©TtragSfäl^igfeit in allen S^ifd^enilufen gewet^felt ^aBen» 
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meffen toiffen looUen, fotibem m<ai mtL% bad ©onje ixtö Suge foffen Stg^so. 
utib [id^ bic grogc »ortegen^ tote unb ouf tocldfic Slrt bcr fragtid^e 
SScftanb Bei cittcr SBctrieb^teguttrung bcl^anbeö unb eingetl^ciü toerben 
tDtxb, unb ^kxna^ mäffen auä) bie Ovationen be^ ©eometerd 
Betneffen toerben. 

©rSgcre l^oljleerc gläd^cn ober SBÖfen toirb man ftetö für fxi) 
it^avltüttf toSl^renb Heine gläd^en btefer ärt, in ertood^fenen SBe^ 
fiSttben liegenb, gteid^fam tote ^orfte anjufel^en flnb nnb enttoeber 
ganj übergangen, ober nad^ bem Sngenmage gefd^ä^t toerben fönnen, 
xoeiä) (e^tered iebod^ ftetö beffer bon bem gorfttajcator dtd Don bent 
fjorftgeometer gefd^iel^t 

8) fflefonbere forfttoirtl^fd^aftlid^e anlögen, Itotc ©aatfcbn^je, 
^flonjgSrten, faUd biefelben bon einiger ^[udbel^nnng ftnb, toerben 
fteW befonberö jn bermeffen fein, fo tote cö fid^ gonj bon felbft 
i}crfte]^et, ba| oöe jnr SBilbnng bon SBirtl^fd^aftöflgnren nnb ^annngö^ 
^ISnen nöt^ige ÜKeffungen f^edeH ))orgenomnten toerben ntilffen. 

9) Siegt bie jn bermeffcnbe SBalbnng in berfd^iebenen Drt^ge^ 
marlnngen nnb faden beren ©renjen nid^t mit benen bon !£)iftri& 
ten nnb älbtl^itnngen }nfantmen, fo mu^ eine befonbere Slufnal^me 
berfelben ftatt ftnben, ebenfo toie ettoaige SBered^tignngögrenjen, 
ftänbige SJiel^triften :c. :c. 

10) SSir em)>f eitlen toeiter, fSmmtlid^e SBergln^^ anfnel^men 
jn {äffen, faU^ bie SSerge nnb SBerge^jüge f))Ster in bie ^atte ein^ 
SQeid^net toerben foUen» @lanU fid^ bie S)ireEtibBe]^3rbe mit ^oti^ 
jontal^^Ian^J^arten begnügen )n tönnen, fo tommt t» onf bie 
retatibe f)ö$e ber einzelnen 93erge nid^t an nnb ed (ann bamt and^ 
biefe Slttfnal^me nnterbleiben *). 

@d entftel^et mtnmel^r nod^ bie grage, toie unb auf toetd^e 
9rt, unb mit toetd^en Snftrumenten bie ^etailaufnal^me ftott flttben 

♦) ©0 lange man burc^ Söergjeid^nungen ni^i bic ^o^cn bcr ©ctg* 
fuj)i>en'unb ©ctgcBcncn, nl(ä^t bcn ©d^ug, tociÄen öorltcgcnbc Serge bcn 
anbeten getoSl^ten/ ncBen bem ©teigungööct^altnij unb bet SWif^tung ctfcnn« 
Bat angeben (ann, l^aBcn biefe in fotfhoiti^fd^aftlid^er SBcaie^ung nur ]^5(i§(i 
getitigen 2Bett!^« 
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8{s.30. fcä? inbem l^ier^ei meift (eine fo gro^ ©enoittgleit verlangt toirb 
tote Ui ber SSemteffung bcö ganjcn SBBaIbI5r^>erö» 

Scbenfaßö muffen bie jur ©albfläci^e nid^t gel^örigen ®runb^ 
ftfide genau gemeffcn unb bcred^net toerben* (Sbcnfo betfongt bte 
Slufnal^mc bon SifenBal^nfiäd^en , ©l^auffeen, ©trogen unb Sffent^ 
liefen SBegen, be^gleid^en ber ÜDiftrift^grenjen unb SSettteB^Haffen 
:pol^gcttometr{fd^e SSel^anblung unb 9Keffung ber ÜBtnfcI mittelft 
beö Zijtobeixt^n, toäl^renb Seftanbö, fcttft SBobenbcrfd^tebenl^ 
ten 2C« mittelft älnloenbung ber S3üuffo(e aufgenommen U)erben 
tonnen. 

6tn getoanbter ©eometer, »eld^er jugteti^ ein guter 9led^uer 
ift, toirb lieber nod^ ftreng toiffenfii^aftlid^en Siegeln berfal^ren 
unb mit bem Sl^eobolitl^en o^)eriren^ aß fi^ eineß unjuoerläffigen 
3nftrumente^ bebienen unb feine D)>erationen auf me(i^anif(^eß 
geid^nen unb abgreifen oon ber Äarte grfinben; benn baß erftcre 
SSerfal^ren ift für benjenigen, toeld^er ©etoanbtl^eit l^ot, nid^t oiet 
jeitraubenber atö baß le^tere, bagegen Dielmal fidlerer« 

äBenn bie ©oorbinaten bon ben ©renjpunftcn ber !J)iftriÖe 

bered^net unb jufammengefteüt finb^ fo toerben bte eigentlid^en 

©etaifmeffungen nur afö SSermeffungßrouten ober ßüg^r «te fetbft^ 

ftänbige ^olijgone nur bann angefel^en, toenn fie fid^ innerl^alb beß 

gtg.SL 35tftriftß fd^Iie^en- 5Die gigur 31 möge biefcß erläutern. 

Um bie 9lorbfeite mit befferem 33oben außjufd&eiben , tourbe 
bie SRoute bon M nad^ 1^ 2, 3, 4 nad^ F gemeffen, Sluf biefer 
3loute finb bie ßoorbinaten^^lCiffcrenjen oon fünf fünften ?tt be^^ 
red&nen* ©ie toerben mit oorl^ergel^enber Drbinatc unb Sffifcijfe 
M jufammengeftellt unb muffen ftd^ an y unb x bom fünfte F 
anfd&tiegen. ©affelbe giö bon ber gjoute bon C über 10, 4 
nad^ F. (Dagegen fd^tießt fid^ baß a3erglö|)fd^en atö ein fteineß 
^ol^gon bon 5 ©eiten unb toirb für fid^ bered^net SBäre bagegen 
ber um baß Äi5^5fd^en üegcnbe Seftanb nid^t bon gleid^er SBefd^af:^ 
fenl^eit unb erfd^iene eß rätpd^ ben fübfid^en §ang nod^ abju^ 
fd^neiben, »aß burd^ eine ober jtoei Linien bon 7 biß 10 gefd^el^en 
ISnnte, fo toürbe aud^ baß Ä8<)fd^en alß ^ol^gon berfd&toinben, 
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ivtotm man bic IRoutc t)on N übet 5, 6, 7, 10 mä) F red^nen giß^3l» 
unb corrigiren würbe* 5Die fünfte i>ön 5 fiBer 9^ 8 Bio 7 ixU 
beten bann eine Keine Sloute für fi(i^ unb Würben auf y nnb x 
üom ?ßunfte 7 corriflirt S^ag Wir Bei ber Sloute bon N über 
5, 6, 7, 10 nid&t naü) C, fonbern nöd^ F flegangen finb, flefd^al^ 
au^ ßonfeqnenj, Weit wir bie ju bermeffenbe gtä(!^e ftet^ bor un^ 
l^aben woüen. 3nbe[fen i)}ittt man eBenfowol^t »om ?ßunfte C über 
10 rtad^ 7, 6, 5 unb N red^nen Urnen. ©oBte baö ^auptpol^gon 
in bcn (Soorbinaten nid^t fonberfid^ flefd&toffen l^aBen unb Wir eine 
SReüifiön wüufc^en ober für nötl^iß l^aüen, fo bitben wir un^ jetjt 
3, Ja fettft 4 ^ot^flone unb fönnen nun bei bem j)oI^gonometri* 
fd^en aSerfal^ren leidet finben, ob unb in Weld&er 9{oute fid^ etwa 
ein gel^Ier eingefd^Iid^en ^at 5SKeffen wir bagegen im Snnercn 
mit ber S3ouffo(e^ fo ^at aße ©ontrote ein Snbe, unb eö bleibt 
ein etwaiger gel^Ier im Umfange unentbedft unb unoerbeffert, 

3n SBalbungen, weld^e in regelmäßige 3agen eingetl^eiö ftnb, 
fönnen aße innerl^alb ber einäelnen Sagen borfommenbe SSerfd^ie^ 
benl^eiten unbebenHid^ mit ber Souffole aufgenommen Werben, in^ 
bem jebe^ Sagen feine fefte ©renjen ^at 

ÜJic ©ered^nung ber S3obenwed^fet unb !©eftanb6flguren fann 
mittelft eine^ ^lanimeterö gefd^el^en, bereu in neuerer grft mel^rere 
conftruirt worben pnb, Weld&e ben Snl^alt burd^ bloßem llmfal^ren 
ber Umfongeiinien, über ^, i$fter8 btö auf ^ ber SS^xttlxäjM 

angelbem 

Slße ju forftwirtl^fd^aftlni^en gwedten im 3nnem niJtl^igen Slu0^ 

fd^elbungen müffe« bem gorftmanne übertaffen bleiben unb wo 

miJgtid^ fd^on bor ber eigentlid^en SSermeffung beftimmt ' unb — in 

nid^t ju f iirjen fiinien — begrenzt Werben, ^ierburd^ Werben bie 

3wedte ber SSermeffung Wefentlid^ geförbert unb gefid^ert 9iad^ 

beenbigter SSermeffung unb ßl^artirung foßte für iebcn griS^eren 

gorftcom\)Ie5 — SBirtl^fd&aft^ganjeö — ein boßftänbigeS SBegenefe 

entworfen unb in bie ^arte eingejeid^net Werben, fe(bftrebenb nad^em 

bie einlebten Sßegeftreden abgewogen — nibeßirt — unb aufge^ 

nommen finb. 

7» 
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Sifl*31. §, 11. 

iBeveinfaii^ttns bet (Siren^en unb Sttfettigung etned ®Tett9tcg{|let9. 

©el^r l^äuftg lammen ®renjfttc(fcn r>^x, too bic ®renj})uttfte 
für fel^r für je Stnicn Beftimmt, bic Orcnjc alfo fel^r gebroti^cn 
unb mit bieten ouötoärtö unb eintoärtö gel^enben SBinfeln berfel^n 
tft SDtefe Keffer gu reflußren unb möglid^ft ju ftreden, ol&ne toeber 
ben SBalbetgentpmer nod^ ben Slngvenjer ju fcenad^tl^eiKgen, liegt 
im tool^foerftanbenen Sntereffe Beiber, inbem nid^t nur an Orcng^ 
jeid^en, fonad^ an Äoften ber Orenjerl^altung gefj)art, fonbem aud^ 
bic Sultur ber Beiberfeitigen ©runbftücfc erieid^tert toirb *). SBir 
tDoüen einige gäüc biefer 3lrt Bel^anbeln unb Beginnen un[ere matl^e^ 
matifd^e Setrad&tnng mit bem einfaiä^ften: 

8i0.32. 1) dö feien nämlid^ a, b, c, d, gig. 32, bier ©renjjJUttlte, 
toöbon gWei entfernt unb bic ©den Bei b unb c ber 2lrt aBge* 
fd^nitten toerben foöen, bag 3^ ««*> SlBgang an ©albpSd^e fid^ 
gteid^ BleiBen. 5D?an foQ bom ©renjpunftc d aBgel^en unb ben 
$unft z in ber ©renjiinic ab; fobann aBer aud^ ben Orenjtoinfel 
Bei z unb bic gängc ber neuen ©renjiinic dz finben* 

(g^ pnb Bclannt bc=a; cd = b<;abc= a <;bcd=/ff. 
SRan nel^mc ab gur S(d^fe unb Bered^ne bie Soorbinoten bon c 
unb d unb <ivi9 biefen ben Snl^aÜ beö bcrfd^oBcnen SSiered« 
z b cd, toelc^e^ auö bem A* ^ ^ + ^^^i c d e f — A*e z Befte^et 

35a biefer Snl^alt nad^ ben SBebingungen ber SlufgaBe = 
fein foü, fö mu^ ba« A^^^ = A*>cf4-S:ra^c} cdef, ©e^n 
toir beffen Snl^alt = A unb bz = z; de = y; be = x; fi> tft 

A = ^^+J^^ ^olgßd^ z = — — X. 5Da X unb y leitet ju 

^ y 

Bercd&nen finb, fo ift oud^i z Befonnt 

e« fei a == 432; b = 170; « = 236«, 43'; ß = 114^ 23' 
fo ift: 



•) 3cbcr i>ra!tifd5c gotfhnattn toet§, baf f^atfe öorfiirfittge «« ben 
(Srengen meifl ol^ne genügenben ^oI^Beflanb BleiBen. 
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log 432=2,6354837 

log. sin. 236«,43'=: 9,9221891 

2,5576728 
Ay=- 361,1 

log 170 = 2,2304489 

log. sin. 171«, 6' = 9,1895195 

1,4199684 

Ay = + 26,3 

+ 
— 361,1 180,5 

237,6 

10830 
12635 
5415 
3610 



42886,8 
58412,4 

101299,2 
2 



42886,80 



= A 



log 432 8=2,6354837 «18.32. 

log. COS. 236», 43' = 9,7393980 

2,3758817 
Ax=— 237,6 

log. 170 = 2,2304489 

log. COS. 171«, 6' = 9,9947393 

2,2251882 
Ax=— 167,9 

+ 
347,9 
167,9 



— 361,1 

— 334,8 

6959 



31311 
24353 
20874 
3479 

58412,41 



202598,4 : 334,8 = 605,1 — 405,5 = 199,6 = z. 

_ 334^ log. 334,8 = 2,5247854 
tang. « — g^g^^ j^^ ^^ _ 2-5-8^8272 



9,7429582 == 
log. tang. 28«, 58'. 
_ _de_ _ 334,8 _ 2,5247854 
~ sin. « ~ sin. 28«, 58' ~ 9,6851151 

2,8396703 = log. 691,3. 

2) @d fei fl, b, c, d, e, f, gig. 33, eine geBrod^ene Salbgrenje Si0.33. 
»Ott 6 ©teilten, w\ä^ un(ef(i^abet bed ^it^rma^ in bte gerobe 
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.Si0.33. af iDon }tt}et @tetnen t}em)anbelt loerben foQ« äRati foQ ben ^tmtt 
f, bcn < efa = « unb btc Sänje bcr ©renjiinic af intäjnm. 

Sud^ l^ier nel^nte man bte tl^rer Sage nad) Belatmte, il^rer SSnge 
naä) no^ itnBefanntc Sinic ef jur %ä)\e an unb Bcrcd^ne bic SDt:? 
binatcn unb SIBfciffcn bö jum fünfte a unb l^icrauf ben Städten* 
ml^alt bon ed k. biö ag. €c^t man biefen glSd^engel^alt, bem be« 
/^afg flteid^, fo erl^äft man einen Sluöbrui für bte unbelannte 

ef = z, inbem aiiäj l^ier J = ( "T ) . y unb l^ierau« z = x 

auf ganj flletd^e 2lrt , tote oBcn für ben einfacheren S^B. — ©oßte 
bie gebrod^ene ©renje bie gerabe aud^ mel^rmatt burd^fd^neiben, fo 
bcränbert btefeö bie ^a^e gar ntd^t, tt)te ber aufmerifame 8efer 
nunmel^r einfe^en toirb. 

^liü^ man nid^t bie unbefannte ef, fonbern bie befannte ab 
ate Sld^fe angenommen, fo tt)ürbe fid^ bie StuPfung folgenber^ 
magen bejloedEen laffen« 

5IKan fe^e bie Drbinate bon e, bi^ »ol^in toir red&nen fSnnen 
= y unb ben Sn^aü bon a biö e = J, fo ift Ay bon f = e f 
sin. d unb A^ = ef. cos. s, fonad^i ber Stäjoit ber ganjen gläd^e 

ober 5«ua = J bi« e + TL+Xdl^Jl^li^ z. cos. s + 
/ y + z sm. d \ ^^ ^ ^ ^^^ ^^ ^^^ ^.^^^^ Oleid^ung ergiebt 

fid^ nad^ gel^iJriger SRed^nung ber Sertl^ bon 

2 J — xy 

z = — : , 

X. sm. s — y. COS. d 

toenn man baö Slitmutl^ öom fünfte d mit s bejeid^net *). SBir 
tooöen unö babei nid^t aufhalten unb ein ffleifbiel für z afö ad^fe, 
au^fül^ren: 



*) SDBir ^aUn blcfen %aU nur angeführt, um barjut^un, ju tocld^cn 
fßttoiiddvLn^tn eS \vi^xt, \ßtnn man eine Befannte Sinie ab in ber Sted^nung 
ttt^t Benu^t, bagegen eine unBe!annte ef in biefelBe einführt ^er 9(n« 
fanger m5ge {{^ biefed tool^t mer!en. 
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de = 113'; de = 86'; cb = 80'; ba = 147' 
<e=116«; <d=164»; <c=216»; <b=219». 
log. . . 113 = 2,0530784 log 113 = 2,0530784 



S<8.33. 



Jog. Sin. 116» = 9,9536602 

2,0067386 
+ 101,6 




+ 101,6 
log. ... 86 = 1,9344984 
log. sin. 100« = 9,9933515 

1,9278499 
+ 84,7 
+ 101,6 



+ 186,3 

log. . . . 80 = 1,9030900 

log. sin. 136« = 9,8417713 

1,7448313 
4- 55,6 

+ 186,3 



+ 241,9 
log. ... 147 = 2,1673173 
log. sin. 175« = 8,9402960 

1,1076133 
+ 12,8 
+ 241,9 



log. cos. 116« = 9,6418ja0 

1,6949204 

— 49,5 



— 49,5 
log. ... 86 = 1,9344984 
log. COS. 100« = 9,2396702 

1,1741686 

— 14,9 

— 49,5 

— 64,4 
log. . . . 80 = 1,9030900 
log. COS. 136« = 9,8569341 

1,7600241 

— 57,6 

— 64,4 



— 122,0 
log. ... 147 = 2,1673173 
log. COS. 175« = 9,9983442 

2,1656615 
-146,4 
— 122,0 



+ 254,7 



— 268,4 



101,6 




50,08 

49,5 

25040 

45072 

20032 

2478,960 



101,6 
186,3 
287,9 



143,95 

14,9 

129 555 

575 80 

14395 

2144,855 



104 



SiS.SS* 







186,3 219,1 


241,9 248,3 


241,9 57,6 


254,7 146,4 


438,2 1314,6 


496,6 993,2 


2 15337 


2 14898 


10955 


9932 


12620,16 


2483 




36351,12 


^ufommcnjietluna. 


+ 





2478,96 


2144,85 


12620,16 


36351,12 



53595,09. 

5Da z = — X fo erBaÜen toir 

y 

z = - ^l^^p. - (_ 268,4) =- 152,4 

_ 254,7 log. 254,7 = 2,4060289 
**"^' * ~ 420,8 log. 420,8 = 2,6240757 

9,7819532 = 
log. lang. 31», 11' 
— 254,7 _ 2,4060289 
" ~ sin. 31«, 11' ■" 9,7141437 

2,6918852 = 
log. 491,9. 

3) Sßenn ble a16« unb jugel^enben t^Iäd^en im SBertl^e trid^t gletd^, 
fonbern im ä3er]^(i(tntg ton m : n berfd^ieben angenommen toerben 
mäffen, fo bag, toemt bie eine gt^e x Stutl^, bie anbete 

— X fOviäjm entl^alten foQ, fo wirb bie SluPfung bie( fd^toieriget. 
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3n biefem SaQe ge^ <m bem aBsutretenben ^t^ ber f^ISd^e ein 8tg*33. 
unBeloimter S:]^( ju, toSl^tenb an ber onbem efaqutanfdlfenben 
l^föd^e ein unBefannter 2:]^e{( abgel^t 

Um ben 3n]^t be« ttegattöen Stiele« M =— x, fo toie ben gi8»34 

bc« ^>ofttit)ett Steife« N = — x bere(]^nen ju li5nncn, muffen 

luir ben ^unft z, toorin bie neue Orenjßnie bie alte CD fd^neibet, 
xt\p. bad @tüd cz ober dz }u ermitteln fud^en, unb ju biefem 
SBe^ufe auger ber UnBefannten AH = fi» nod^ eine }tDeite Unbe^ 
tannte in Sted^nung giel^en unb un6 begl^alB jtoei ©leid^ungen gu 
BUben fud^en, koad auf nad^ftel^enbe Hrt gefd^el^en !ann« 

I. ®er Sn^aft ber ganjen gigur ABCDEFGH toirb nod^ 
ber oben @. 33 unb 34 enttoideüen i^crmel burd^ fotgenben 9(ud^ 
brudt gcfunben: 

2J ober — 2x -^ 2x= ^^^^•2x=»(b,sin.A— c.sin. 
n . n 

(A+B) + d. sin. (A+B + C) — e. sin. (A+B+C+D + 
+ f. sin. (A+B+C+D+E) — g. sin. (A+B+C+D+E+F)) 
4- b (c. sin. B - d, sin. (B + C) + e. sin. (B+ C + D)— f. sin. 

(B + C + D + E) + g.sin.(B + C4-» + E + F)) 
+ c (d. sin. C — e. sin. (C+D) -f f- sin. (C+D + E) — g. 

sin. (C-l-D + E + F)) 
+ d (e. sinl D — f. sin. (D + E) + g. sin. (D + E+F)) 
4- e [f. sin. E — g. sin. (E+ F)] 
+ f. g. sin. F. 
@e^t man ben mit «> muIäpKcirten Soefftcienten = A unb 
bie übrigen , lauter befannte Orögen entl^ßenben ©Geber = /ti , fo 
rebucirt fid^ bie ©(eid^ung auf folgenbe: (aJi + ft. 

II. ®er )fc\xÜot Z^tii ber gigur nämlid^ zDEFG toirb, 
dz = z gefe^jt, burd& fotgenben Stu^brudt bargcfteßt: 

N ober — . 2x = z (e. sin. D — f. sin. (D -J- E) + g. sin. 

(D + E+F)) 
+ e (f. sin. E — g. sin. (E+P)] + fg sin. F = 

= Z^' + f«' 
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Si6.84. tt)o i' ben @oeff(dettten tm z mtb pj bie ftbrigen befannten ®8eber 
be^ 9(u^btude$ bejeid^net 

ni. ÜDer ncgotibc S^l^etl, ober 
M=— 2x=(d— z) [c. sin. C— b. sin. (04-8)+«. sin. (C+B+A)] 
-f- c [b. sin. B — «. sin. (B + A)] 
+ b w. sin. A = 

= (d Z) (« + ^ö) -f y ö + iT, 

n)enn man ben (Socfftctenten bon d — z = «; bie Don » = ^ unb y 

uttb ben befanttten S^l^eil = d fc^t 

%XÄ btefen brei ©letd^ungen l^aBen toir nun ben SBertl^ ber 

bvet unBelannten x, z unb o» ju ermitteln. 

m 

auö n folgt . . z = "n* ^~^' 



«ugmfoI8td-z=- ^Y^y;7^ . 

Slu« bortger ©letd^ung ben SSSerti^ bon z in biefe fuBftituirt fltebt 

m 
n '^ 2x-y«-<r 

d=: : \ r-7 • 

3(u^ biefer ©feid^ung ergtebt fid^ ber SSSert^ bon 

m 

®irb biefer ©ert^ für 2x in bie ©leid^ung I fuBftituirt, fo ift 



n 



-(ica + it*) = (d^' + ^0 {a-\-ßiS)±jr(l±r€i) 



n — m 

« + ß<^ — — 
m 

2)tefe ©leid^ung gel^iJrig rebudrt unb na(3^ ^otenjen bon « 
georbnet giebt: 
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@e^ man ben Soeffidenten i^n «* = P imb bett mit Mmak 8i8.34. 
©rBge entl^oOenben SD^ bet @(d(J^ung = Q, fo tebitdrt fi(i^ biefet6e 
ottf «»4-«.P = Ofol8«<^ 

«=±V^lP' + 0-iP, 
toenn man bad Duabxat ersännt unb bte ©Idd^ung auf(ögt 

(Sd tft nid^t }u berfennen, ba§ ber SBertl^ für « tnfi^fom }tt 
Bereti^nen tft, aQetn bte !@td§tigfett ber 3(ufga]6e ntad^t aud^ efaie 
mül^fonte ^uPfung i^t 3SJir tooQen nunmel^r foKgenbed SBeif^iet 
ottSfü^ren: 

e« fei AB = b = 92'; BC = c = 101'; CD = d = 93'; 
DE = e = 104'; EF=f=80'; FG=g=107' unb A=259«; 
B = 193«; C = 237«; D = 154»; DE = 80»; F= 194"; 
m : n = 9 : 8. 

@ona<]^: 

A = 259» =—, 79« 

A+B. . . . . . = 452«=+ 92«=+88« 

A-l-B + C . . . . = 689« = -329« =—31« 

A+B + C+D . . = 843» =+123« = + 57« 
A+B+C-j-D+E . = 923«=— 203»=— 23« 
A-ixB-}-C+D-j-E+F=lU7»^+ 37« 

B ..... . = 193» =— 193« = — 13« 

B + C .... =430«=+ 70« 

B + C+D. . . =580«=— 224« = — 44« 
B + C+D+E . =^664«= — 3Ö4»= — 56« 
B + C + D+E+F = 858«=+138« = + 42« 

C . . . . =237« = — 237« = — 57« 
C+D. . . =391« = — 391« = + 31« 
C + D+E . =471« = + 111« = + 69« 
C+D + E+F = 665« = — 305« = — 55« 

D. . . = 164« = + 154« = + 26« 
D+E . =234« = — 54« 
D + E+F = 428« = + 68« 



108 

8i8.34. E . = 80«==+ 80» 

E4-F = 274«= — 274"> = — 86« 
F = 194« = — 194» = — 14«. 
SBir erl^alten numnel^t: 
a = c. sin. C — b. sin. (C + B) = — 171,158. 

(—84,706) (+ 86,452) 
/» = sin. (A -f B + C . . . =— 0,615. 
y = b. sin. A — c. sin. (A + B) = — 191,244. 
(-90,310) (+ 100,939) 

(» = b. c. sin. B = — 2090,244. 

(- 2090,244) 
i = b. sin. A — c. sin. (A 4- B) + d. sin. (A + B + C) 
(— 90,310) (+ 100,939) (— 47,899) 

— e. sin. (A+B+ C+D) + f. sin. (A + B + C + D + E) 

(4- 87,222) (— 31,258) 

— g. sin. (A+B+ C+D + E+F) = — 422,022. 

(4- 64,394) 

ß =b. (c. sin. B — d. sin. (B+ C) + e. sin. (B + C + D) 

(- 22,720) (+ 87,391) (— 72,245) 

— f.sin.(B+C+D+E)+g.sin.(B + C+D4-E4-F)) 

(— 66,323) (+ 71,597) 

= — 4088,112. 

4- c. (d. sin. C — e. sin. (C4-D) 4- f. sin. (C4-D4-E) 
(— 77,996) (4- 53,564) (+ 74,687) 

— g. sin. (C4-D4-E4-F)) = 4- 3108,377. 
(— 87,649) 
4- d. (e. sin. D-f. sin. (D+E)-g. sin. (D+E+F))=+19485,360 

(4- 45,591) (- 64,721) (4- 99,209) 
4- e. (f. sin. E — g. sin. (E 4- F)) = 4- 19294^500. 

(+ 78,785) (- 106,739) 
4- fg. sin. F =— 2070,851 ; ber flonje Sluöbrud =+ 35729,274. 
(—2070,851) 
l' = e. sin. D — f. sin. (D4-E) 4- g. sin. (D+E4.F) =4- 209,521. 

(+45,591) (—64,721) (4-99,209) 

/»' = ef sin. E — eg. sin. (E4-F) + fg. sin. F = 4- 17223,639. 
(4-8193,600) (-11100,890) (—2070,861) 
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l^ietn^ toitb: gig.34. 

?7 = 7= + 332,346. 

^ = -J = •— 84,688. 

£..^^iLil= - 361,64. 

m — n d^>l' m — n di' \^ 

m ^^ m ^ 

m iö/, m ^ 

5^^.?H' = -- 1704,6. 

m P*' 

.-i^= — 1606,7. 

?i:i^.^ = - 223,8. 

^ = — 28130,6. 

— ,tL— + 30609,6. 

m ß*- 

(S9 ift ^maäf 
P= 4- 332,346 - 84,678 + 361,64 + 5,13 + 4,43 + 20,48 

=4-639,45; 
«P =+319,72; 1?» = 102220,88 . . 
=— 1704,60— 223,84— 1506,74+28130,60 4- 30609,60= 
=+ 55305,02. 

V^iP* + Q = V^ 157526,98 = 396,9 
\xAffxSi » = 396,9 — 319,7 = 77,2. 

5Der ®renj^)unft fieflt fonad^ + 77,2 »Ott A entfernt in H. 
Um eine @ontroie filc bie Siid^tigfeit ber SRed^nung ju erl^en, 
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Sis«34. (ered^ne mmi ftt^ ben $im(t z, tücrfat bie neue ©tenjUnie GH bie 
alte @ren}Imte CD fd^neibet, toa9 auf mel^tfad^e %xt gefd^el^ett !am 

SBilben to)ir un6 gtoct ShiÄrüde für bie ^)ofittbc utib neflotlöe 
Städte, fo erl^alten tüir: 

L 2x = €i> b. sin. A -|- b c. sin. B -|- c d. sin. C — cz. sin. C. 
— « c. sin. (A+B) — b d. sin. (B-f-C) + bz, sin. (B+C) 
+ «d.sin.(A+B^+C)— «z.sin.(A+B4-C). 

II. ~2x=z(e.sin.D — f.sin.(D + E)+g.sin.(D+E+F)) 

4- ef. sin. E + f g. sin. F — e g. sin. (E-pF). 

SBirb ber SBert^ für 2x au« I für 2x in n fubftituirt, fo crgieBt 
fid^ uad^ gel^öriger SRebuItion 

z= — («b. sin. A+ bc sin. B + ^ d« si«« C — « c- sin. (A+B) 

— bd. sin. (B + C)+«d. sin.(A+B-f C)) — etsin-E 

— fg. sin. F + eg. sin. (E + F): 

(e. sin. D — f. sin. (D + E) + 8- sin- (D+E+ F) 4^ 

(c. sin. C— b. sin. (B + C) +«. sin. (A+B + C)), 
!Da btc metften Sil^eifc btefcr ©leid^ung Bereit« bered^nel pnb, fö 
tft bie giSfung nid&t aufent^alttid^. @« ift uämfid^: '^ 

1) +«b.sin.A =— 6971,9 

+ bc.sin.B =— 2090,234 

+ cd. sin. C ..... =— 7877,630 

— «c. sin. (A+B) =— 7792,4 ; 

— bd. sin.(B+.C) =— 8040,000 
+ « d, sin. (A+B+C) =— 3697,8 

Sma. =— 36469,9 X | =- 41034,9 

2) — e f. sin. E — fg. sin. F + e g. sin. (E -f F)=— 17223,639 

3) e. sin. D— f. sin. (D+E>f g- sin. (D4-E+F)=4- 209,521 

4) -(c. sin. C-b. sin. (B+C)-!-». sin.(A-l-B4-C>=— 234,964 
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Die 3^^^^ tt«t^^ 1 ^^ 4 muffen mit bem cntficgcttgefe^ten ?ig»34. 
3eid^n in SRed^nung genommen toerben, iöeil Biöl^et bie äußeren 
SBinlel A, B, C in Setrad^t gefornmen ftnb ober avijä^, toeit oben 
in ©teid^nng I, 2x negatiö gefegt ioerben mn§- ©ef^iel^et biefc«, fo 
crl^otten toir für ben SBertl^ be« 38^terö = + 23811,3 
nnb für ben SBertl^ be« 9^enner6 = + 446,8. 

e« ift fonod^ z = °'^'^ = 53,3 «nb d — z = d' 

446,o 
93 — 53,3 = 39,7. 

!Die JBered^nnng be6 Snl^aßeö ber beiben ©tüde ift nnnmel^ 

fel^r leidet; e« ift nämlid^: 

M ober x = ( « b. sin. A-f-bc. sin. B+b d'. sin. C— « c. sin. (A+B) 

— bd' sin. (B+C)+«d'. sin. CA + B + C) : 2 = 12613,8. 

Nober-x=(ze.sin.D + ef.sin.E+fg.sin.F— zf.sin.(E+D) 

— eg. sin. (E+FD+zg. sin. (D+E+F)) : 2 = 14195,5. 

Da Icfeterc^ | Don erfterem fein mug, fo bermel^re man ben 
ZvSjaÜ beö erfteren nm J nnb man erl&ätt. 141 90,5, toa^ atö 
ein SSetoeiö anjnfel^en ift, ba^ bie ganjen. 9le(i§nung^o^)erationen 
rid&tig bnrd^gefül^rt finb. 

SBitt man aud^ nod^ ben Sinfel Bei H nnb bie SSnge ber 
neuen ©renjiinie GH Bered^nen, fo toirb biefe^ Vool^t am jvoect? 
mäpgften auf bie im §. 7. II. gaü geleierte 5lrt, nämlid^ baburd^ 
gefd^el^en, bag man bie ßinie AH afö Sld^fe annimmt, bie Stjimut^e 
imb @oorbinaten bi^ jum fünfte 6 bered^net unb bann 

y y 

tang. « == — unb 6H=-r^— 
X sin « 

ermitttelt 

Da baö cinjul^attenbe SSerfal^ren fd^on avi9 ben sub 1 unb 2 
vorgetragenen gSüen befannt ift, fo toiö id& bie Sluöfü^rung bem 
8ef er überlaff en unb nur bie SRefuItate , toeld^e mcax eri^aüen toirb, 
l^ier beifefeen. 

e^ toirb fid^ ergeben y J)on G = — 422,0 ; x bon G = — 36,8. 
Da toir nun AH = « = 77,2 gefunben l^aben, fo toirb 

422,0 422,0 „,, ^^i cr-xr ^opr ; 

'^' « = 77:2 + 363 = i^ö=74',53'u«bGH=4S7,l. 
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8*9*34. (§9 uirtcrßcgt feinem 3^^^^ r ^^ ^<^ Serf al^ten bcr ©tettj^ 
oBftredung (eiungleid^er SSobengüte toetUSuftig unb mü^fom ift 
imb beßl^alb ju toünfd^ett, ba§ ein cbifad^cre« SJetfol^ren aufge^ 
fttttben tocrbcn möge, toa« mit bi« ie^t nid^t i^ot geHngcn tooßcn *). 
(gcfet man in ber ^anptflkxSfun^ für <» bic SBonitSten gletc^, 
fonad^ m = n, fc wirb P = 332,346 — 84,678 + 406,840 = 
= + 654,508; ^P = + 327,254; {P* = 107095,18 . . 
= + 28130,630 + 34435,77 = 62566,40 unb e« Wirb 

1/^0+ iP' — iP = l/l6966158 — 327,254 = 411,9 — 
— 327,3 = 84,6. 

@ans baff^Ibe Siefultat erhält man, toenn bie t)orßegenbe äluf^ 
gäbe für gleid^e S3obentpert]^e nad^ 2) l^el^anbelt wirb. 

SBir .l^abcn unö nunmel^r nod^ mit Stnferttgung be« ®renj^ 
i)erme[fungö ^ SÄegifter« ju befd^äf ttgen , unb tooüen l^icrbei bie fo 
gi0.36. jtcmtid^ aße toorfommenben fjäße entl^aftenbc gig. 35. a. b u. c. jum 
*• ^' ""' ©runbe legen. 

Sei aSofljiel^ung biefer Arbeit fommt eö gunäd^ft barauf an, 
bie burd§ bie öon ben ^aujjtlinien gefaßten ^erpenbifel gebitbetcn 
Zxaptiitn unb !Dreiede in lauter red^twinlefid^te DreiedEe ju jer^ 
legen, toaö ganj einfad^ baburd^ gefd^ie^t, ba^ man fid^ Dorn ®nb^ 
punfte ber fürjeren Orbinate nad^ ber öorl^ergel^enben ober föt 
genben eine mit ber ©tattonöHnie ^jaroßet lauf enbe Sinie gejogen 
beult ober njirflidt) jiel^et, unb nun in ben red^twinltid^ten 5Dreiedten 
bie beiben fptften SBinfel unb bie |)^|)ot]^nufe, al6 ©renjKnic, be^ 

red^net, toa^ in SSejiel^ung auf ben ber Orbinatc gegenüberftel^n^ 

Ay 
ben SBinfel ganj einfad^ burd^ bie görmel tang. a «a ^ unb 

Ay 

©renglinie = 4^ gefd^ie^ 

sin* tt 

ÜWe SBered^nung fettft ift feineöweg« fd^wierig , tool^I aber Bei 
mel^reren taufenb ©renjpunften langweilig, unb erforbert ftetö 
pmlxä)t STd^tfamfeit, bamit bie beiben \p\%cn SBinlel, Weld&e Wir 
a unb ß l^cigen Woßen, nid^t berwed^felt Werben. 2Bir l^aben in 
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praxi gefunben , baß man jtoedmälig ftctö bcn ber Orbinatc ge^ gig.35. 
gcnüBctftcl^cnbett SSJinlel mit a bejetd^nct, fonad^ ftetö bic Dtbinatetu: ** ^' ^* 
biff ercnj butd^ bte SIbfctffenbiff crenj ju btbibiren l^at , um bie Xart^ 
gentc t>on a ju flnben. ©efd^iel^ct btefe« confequent itnb l^aben toir 
in biefcr SRcd^nung crft einige Uebung unb gettigfeit erlangt, fo 
Braud^en toxx bie üDreiccfe felbft ntc^t mel^r näi^et ju bejcid^nen 
unb gönnen ben rid^tigen Oreiiitoinfel auf ben erften 33fi(J jufam^ 
menfe^en. SBir ujoüen feigen, ob unb toaö ©efetjmäßige« aufju-- 
finben ift imb beßl^atb bie gigur bom ©tein 1 anfangenb biö jum 
©tein 24 einjeln nad^ ben Orenstoinfeln burd^gel^en» ®venjtt3infel 
bei ©tein 1 lann nid^t bered^net toerben , ol^ne ben borl^ergel^enben 
Sl^eil bet gigur ju fennen: 

®p). 2. = 90<^ + borl^. ä + ß 

®l\o. 3* = 180«+ böri « + « 

@jn). 4 = borl^. i« + i^ 

®jh). & = 180 + «' + « (borl^. « = «' gefegt) 

®jVD. 6. = ^' + /5 

®jto. 7- == 180 + a' 4- « 

®ito. 8. = ?ßot^- 2Ö- - («' + «) *) 

®jn). 9. = 180 + «' + « 

®JTO. 10. = ß' + ß 

®JVD- 11- = Ißöl^. SB. + a' + « 

®Xta). 12. = ^' + 90 + « 

®äto. 13. = $oI^. SB: — («' + «) 

*) Um ben Orenjttjinfcl Bei @tein 8 rliä^ttg abzuleiten; l^aben toir bic 
gig. 36. beigegeben. 3i«5cn ^^^ bie ijjunltittcn 8e, 8f unb 8 ©t., »er* 
langem au^ ba« ^et^jenbifel a8 tüiftoartö nad^ b unb ha^ sperjjenbücl 8c 
na^ d fo ct^attcn toit ®äto. 8 = ^»'+/? — <;d8b. $Dlefex <: d8b = 
ß"-^ß'" in bcn 3)reieceen a8 ©t. unb c8©t., fonac^ ©jw. 8 = iff'+iÖ 
— G^'' — i^"0 = /? + /?'+ /?'" — i«"- Um bie Sßinfcl /?" unb /?% 
gat vX^i bered^nen ju brauchen, fül^re man ben gemejfenen iPot^gonujinfet 
Bei St. in bic SRed^nung ein unb bebenfe, baß -< e8f = biefem 5PoI^gto. 
ift, weil e8 unb 8f mit ben Sßol^gonjciten :|)aTaIIeI laufen; »on biefem 
äBinfel ftnb nac^ Sage bet gigut i»ot]^. « unb a ab^ugiel^cn um bcn ©renj^ 
voinfeX 7; 8, 9 ^u erhalten. 
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gig.Sö. ®Jtö. 14 = 180 + «' + « 
*• ^- ^- Ojta). 15. = « + 90 + ß' 

®l\o. 16. = $ol^. 833. + « — «' 

©jtt). 17. = /?' + /? 

©JW. 18. = «' + 90 + /? 

®itp. 19. = 180 + «' + 90 + ^ = 3 R. + «' + ^ 

®jto. 20. = «' + a 

®jti). 21. z= /?' + 90 + « 

®jto. 22. = /?' + /? 

®jh). 23. = ^ol^. SB. + «' — «. 
SBir ctfcl^en l^ierauö unjtoeifcll^aft fölgettbe«: 

1) 3ft y Bei beut ju bcred^nenben ®renjtotnfeI größer att 
üotl^ergcl^enb unb folgenb y, fo Bcftel&et ber ®rcnjtotnfel oxi^ 
2R + ben Bcibcn «, fonad& 180 + a' + «. 

2) 3ft y Meiner ate borl^ergel^ettb unb folgenb y, fo Beftel^et 
ber ®renjto)inf et an^ ben teiben ß , fotmd^ ^' + ß, 

3) 3ft y größer aK toorl^ergel^enb, ater Keiner afö folgenb 
y, fo Beftel^et ber ©renjioinfel aud IR -f «^ -f- ^ ober auö 
1 R + i^' + « i^ naii&bem öorl&ergel^nb y Heiner ober grSger 
atö y ift. 

4) aSSo 2 ^er^)cnbifel üon 2 pif^linien ober ^ol^gonfetten 
auf einen ©renj^unft gefäüt ober bered&net finb, finb bie Beiben 
« Dom ^ol^gontoinfel aBjnjiel^en, »enn borl^ergei^enb unb folgenb y 
größer toirb, bogegcn ju abbiren, loenn ber umgefel^rtc gaü ein^ 
tritt. 3ft borl^ergel^enb y ^ ate y unb folgenb y ober uwgclel^rt, 
fo toirb ein a oBgejogen, baö anbere abbirt. 

5) 3Benn Ax negatib toirb, toie Bei beut ©tcin 20, fo Befielet 
®jtt)» 19 ouö 3R 4- «/+ ^ ober aud^ = 3R + i«' + « 1^ 
no(ä^bem borl^ergel^enb y > ober < att y ift. Der näd^ft fotgenbe 
©renjtoinlet Beftel^et au« «' + «. 

6) gaüen bie $er^)enbifel unterl^alB bie ©totionöfinic, mit 
anbereren S33orten, toerben biefetBen negotio, fo beränbern ftd^ bie 
3eid^en für a unb ß. 

Wx n)oQen nunmei^r nod^ bie ©renjroute bon Stein 1 Bi« 

©tein 8 fi>ecieü Bered^nen. 
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i^ 



lang. ct= 



m. = 



®jto. = 



®t. 1. 

605 
-g=g-= 2,78176 *) 

^^^ 2,94201 

9,83975 

a = 34», 40' 

ß = 55», 20' 

605 
-. = 2,78176 

**"• « 9,75496 



3,02680 
1064 



©t2. 
545 „ 
■TKjK= 2,73640 
^"^^ 3,02141 

9,71499 
« = 27», 25' 
ß = 52«, 35' 

545 „„ 
:r— •= 2,73640 

""• * 9,66295 

3,07345 
1184 



S»9-35. 
a. b. c. 



90+«' +a 

84—40 

52—35 



177» 15' 



tang^. ff= 



®t. 3. 
1700_ 

4*^ 2,60206 



r 



®j(.= 



<^to. 



10,62848 
a = 76», 46' 
ß = 13», 14' 



1700 „ „„„^ , 
-r-^= 3,23054 

""•* 9,98831 

3,24223 
1751 



tang. «= 



1400 



180+«' + « 
27—25 
76—46 

284», 11' 



®J(. = 



®t. 4. 
= 3,14613 



^^^ 3|02119 

10,12494 
«=53», 08' 
ß = 36», 52' 

m= 8,14613 
""•* 9,90311 



®j». = 



3,24302 
1750 



fl' + ß' 
13» 14' 
36—52 

50», 06' 



•) 3«« SBerec^nung ber ©wnavofnfet unb ©Knäliniett genfisen Art«« 
8ogairft§mett=2:afcIn mit 5 ©eclmatjleUen. 25utc§ beten anwenbung t»lÄ 
bi< 9le<i^imtt3 \4t aSgeläijt. 3)ie Sted^nung^DOTt^eite ergeben. fi<^ feutc^ 
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g<9.35. 
a. b. c. 



tang. 



®iL = 



®av». == 



®t. 5. 

T^= 2,69897 
1050 3;02119 



9,67778 
« = 25«, 28' 
ß = 64», 32' 

-552^ 2,69897 
«»"• « 9,63345 

3,06552 
1163 



1804- «' + « 
53«, 08' 
25«, 28' 

258«, 36' 




875 



®t6. 



= ■Zn!r= 2,94201 



800 



875 
sin. « 



2,90309 

10,03892 
« = 47», 34' 
ft = 42% 26' 

= 2,94201 

9,86809 

3,07392 
1185 



ß' + ß 
64«, 32' 

42«, 26' 
106«, 58' 



lang, «e — 



®it. = 



®t7. 
825 

iööö= ff L^ 



9,91645 
« = 39«, 31' 
ß = 50«, 29' 



825 ^«,„,^ 
-: = 2,91645 

""• « 9,80366 



®i». = 



3,11279 
1297 



180+«' 4-« 
47—34 
39-31 

267«, 05' 



tang. a= 



®ht = 



@JW. = 



200 



®t8. 

= 2,30103 
1^00 3^27875 

9,02228 
« = 06«, Ol' 
ß = 83«, 59' 

■4^— 2,30103 
«"»•« 9,02043 

3,28060 
1908 



«i)fe.SB3.— «'— « 

* 149« 

* 45«, 32' 

103«, 28' 



§. 12. 

Sott ben ^S^enmcffunsen. 

I. @d toitb l^er oot^ug^eife »Ott äReffuitg bet Säaunt' unb 
SBetfil^ili^, 0(8 bettiettigm ©egettft&tbett, toeU^ bett gorftmoittt 
]^aitf>tfS^(U^ itttereffirett, gei^ett, toetter!^ iebod^ oud^ bo« 
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^iUfjUit belauf« «ttlcgung ton Äunftftragcn, Xuntietö M ©feiU Sig.Sö. 
ia^mn tc J)orgetraflen tocrben. a. b. c 

ffirf ben ^ö^ennteffungen totrb nteift uut bte telattoe §'6^e 
jtocicr ober mehrerer Drte über einanbcr, fonaiä^ nur bte |)5^ett^ 
«nterfd^tebe biefer Drte, feltener bie ^oi^e üBer ber SWeere^fläd^e 
»erlangt, obgleid^ auä) biefe, nantcnt(ic| fcei tarometrifd^n ^öl^en^ 
nieffungcn nid^t au^gefd^toffen ift. 

®ir untcrfteßen bei unfcren nad^fclgcnben Setrad^tungen, bog 
man fid|i jur 3Keffung ber nötl^igen SSBinfel etneö mit einem ^b^en^ 
frei« t)erfe]^encn unb rid^tig eingetl^ciften SEl^eoboIitl^en alö be^icnigen 
Snftrumente^ bebiene, toomit §oriiOtttaI:s nnb SJerticatoinfet mit 
groger Seid^tigfeit nnb ©td^erl^eit gemeffen toerben liJnnen. 

!Cie Ji^eorie ber ^ol^enmeffung befd&ränft fid^ cigentlid^ auf 
fotgenben gaö: 

e« fei AB, gig. 37, eine geneigte 8tnie, bon beren (Snb^ 8*9-37, 
pnntttxt man ben ^ifjmpmtt E feigen fann. 6^ foö bie §iJ^e 
be« fünfte« E über B ober A ermittelt, auä^ beffen Sage beftimmt 
löerben. 

aKon meffc junäd^ft in B ben eiebationötoinfet A'B A = «, 
fobann ben SSertilatoinf et f B E = ^5 unb ben ^orijontatoinfcl 
ABC=b in A meffe man ben ^orijontatoinfel CA'B = a, 
fobann jur (Sontrolc ben 5De^)reffion«voinfet BAA' unb ben SSer^^ 
tifatoinfel EAD = y. 

9Iu« biefen fDaten erl^äü man junäd^ft in bem §orijontaIbreic(f 
A'BC bie ©etie 

sm. (a+ b) sin. (a + h) 

^ierburd^ toirb bie Sage beö fünfte« C gegen ben ^unft 

A' unb B in ber l^orijontalen ^rojeftion gefunbcn. 

®urd^ bie gemeffenen SScrtif atoinf et ift eö nun teid^t bie §8]^en^ 

unterfd^iebe ber fünfte A, B unb E ju finben *). @3 ift junäc^ft 



*) 2Ran mug pc^ ^om spunft E ein $CTj)enbifct auf bie ^ottjontal* 
^ojcftlon sef&ttt bcnfen, alSbann til EC bie ^öl^e bc§ ^unfteS E üBer 
AB unb Bei G unb P finb teti^te IBinfet 
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gt6 37, A'A = A'B. lang, a — EC = BC tang. ^— DE = AD. tang. y 

= A'C. tang. y. 

®e^ man nun für A'B = c unb für A'C unb BC i^tc 
SBerti^^ fo etl^ält man 

1) AA^ = c. tang. «. 

/-»■v ^^ -w^ c. sin. a. 

2) CE =-, — tang. ß. 

^ sin. a + b ® ^ 

«^ ^_, c. sin. b. . 

3) DE = . . ,,. tang. y. 

sin.(a+b) 

©a AA' + DE = CE fo ift aud^ 

c. sin. b. tang. y c. sin. a. tang. ß 

c. tang". a A : — - — t-tt — = : — ;: — r—i 

sin. (a + bj sin. (a + b 

unb toenn man mit c biüibirt unb ben SRcnner toegfd&afft 

sin. (a + b). tang. a -}- sin. b. tang. y = sin. a. tang, ß. 
@ö bient biefc« jur ^ßrilfung ber gemeffenen äötnIeL 

SBir tooücn un^ nun bcnfen eö fei bte l^orijontalc (Entfernung 
böu A' nad^ B = c , fotüic (x\x^ bte ^öl^e bc« fünfte« A über 
ber ^orijontateBeue belannt; ber SSeobad^ter befinbe fid^ auf ber 
Äu:j)^)e bcö S3ergeö E unb tt)oHe Don l^ter ^yx^ bte uötl^tgen 3Kef^ 
fungen jur Srmittelung ber ^öl^e ffiE unb DE üter ber ^ori^ 
jontal^jrojefticn bornel^men. SD?an meffc bte beiben SSertifatoinfct 
AEC = aunbBEC=/? ober oxi^ bereu Stgänjungen ju 180^, 
b. % ben ^emtl^tutufel, fon)ie ben ^ortjontatoittfet BGA' = y, 
unter »etd^n bte burd^ EA unb EB gelegten SSertifaleknen fi^ 
fd^neiben, fo ift toeit bte SBtnfel bei D unb C redete finb: 
AD = AX = ED. tang. « 
BC=(A'A+ED.)tang. /?. 
5Da]§er ift 

A'B^ =A'C» + BC^~2CB. A'C. cos. y = 
= ED^ tang. «* + (A'A + ED)^ tang. /?* — 
— 2 (A'A + ED + ED^). tang. «. tang./?. cos. y 
= ED* (tang. «* + tang. ^» — 2. tang. a. tang. ß. cos. y) 
+ ED (2AA'. tang. /?* — 2AA'. tang. «. tang. ß. cos. y) 
+ AA'». tang. /?». 
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aWan fcfec Wc mit ED» mttßi<)fidrtc ®r»Bc = P, bie mit gis.37. 
ED mttai^)ßcirte = unb ben Slu^brud AA'». tang. i«* = R, fo 
voirb A'B»=ED*.P + ED.O + R, unb auö biefer unreinen 
quabrötifd^cn ©feid^ung erl^aüen toir fd^Kcßtid^ 

ED=— 0±iXq» + (A^B^ — R)4P 

2P 

^ietburd^ ift bie ^8^c E D nnb fonac^ aud§ E C, frcilid^ in einem 
fcl^r mfil^fam ju bered^nenben Sluöbrude gegeben, Siel einfädlet 
wirb bie ©leid^ung, toenn bie 8tnte AB eine l^crijontole, fonad^ 
AA' = 0, foIgrid& oud^ unb R = finb. 3n biefem gaüe ift 

EC = A'B y — • gür P feinen oben angenommenen Sffiertl^ fub^ 

ftituirt giebt: 

EC = A^B\/ , ^ 

V tang. «* + 1^"?- i** — 2, tang. «. lang, ß, cos. y. 

SWan bibibite im '^iS)Ux unb 5>Jenner mit tang. a. tang. ^ unb 
feiere bie 5Renner um, fo totrb 

cotang. a, cotang. ß 




EC = A'B \l cotang. ß cotang. a 

V - -4— -"" A« cos. y 

cotang. « cotang. ^5 

SlBlr Völlen l^iernod^ ein S3eif^)iel bered&nen, 

e^fei A'B=c=3015'; «=85^58'06"; ^=86^,06^55"; 

49* 34'. 

' ' log. cotang. a = 8,8480796 

log. cotang. ß = 8,8319035 

7,6799831 — 10 

cotang. « ^ (,0161761 =Iog. 1,03795 
^ cotang. ß 

cotang. /? ^ 0,9838239 -l=log. 0,96343 
cotang. « 



Sma. = . . 2,00138 
2. cos. y = . . 1,2971256 
®tff. = . . 0,7042544 
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Si9.37 log. 0,7042544 . . . . = 0,8477293 — 1 

aSon log. cotang. a. cotang. ß = 7,6799831 — 10 abgQoaen 
Meibt = 7,8322538 

bicfcö fann oxii) gcfd^ricbcn toerben 

1,8322538 -4:2 = 0,9161269 — 2 
log. c = log. 3015 = 3,4792873 

2,3954142 
= log. 248,55, 
fonad^ CE = 248,55. 

all« biefer §B^e CE lagen fid^ nutt oud^ btc Stnien 

AD=A'C=EC. lang, «unb BC:;=(AA' + ED). lang, ß 
flnben. 

@« unterliegt feinem 3^^^^^ ^^ß btc SSeftimmung t)on l^oti^ 
jontalen Entfernungen auö geme[fenen §iJ^en Diel uufid^erer unb 
jeitrautenber ift, afö beren fflered^nung au« l^ovijontalen 8inien 
unb SSBinfetn, allein e« Knnen in praxi 55äße borfommen, töo 
man fid^ be« SSerfal^ren« au« gemeffenen SSergl^Sl^en, ^orijontat 
linien aBjiiIeiten, Bebienen mu§, unb begl^att muß man baffeffie 
fennen, toenn man nid^t in SSerlegenl^eit fommen toiü, 

S33ir tDößen nun nod^ ben galt bel^anbeln, too bie §i)i^ itoeier 

S3erge unb bie l^orijontale ©ntfemung il^rer ®^)i|}en D unb E, 

gi3-38. gig. 38, mit §ütfe einer ©tanbtinie AB ermittelt werben foK, 

bie jtüar l^orijontat, aber nit^t in einer GJene mit ben Reiben 93erg* 

:^8]^en liegt. 

ÜDurd^ bie ©tanblinie AB benfe man fid^ eine ^orijontat 
ebene gelegt unb auf biefc ^er^jenbifet bon ben Beiben S3ergf^)i^n 
gefaßt, \m CD unb EF, fo bejeidjnet CD bie ^8^e be« Serge« 
D unb EF bie §ö^e be« S3ergc« E über ber ^orijontalebene 
ABCF. — CF aber bejeid^net bie l^orijontate Entfernung, DE bie 
njirHid^e Entfernung ber ®ergf^>i|}en. 

aWan fteße ben Si^eobofiti^en in A l^orijontot auf unb me|fe 
bafelbft bie beiben ^orijontatoinlel CAF unb CAB, fotoie ben 
^ö^entoinfel CAD. Sluf Station B meffe man bie beiben ^ori* 
jontatoinfel AB F, ABC, foroie ben ^ö^enioinfel FBE. 
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3n ben (eiben l^otijotttaten (Oreieden AGB unb ABF flnb bie 8i8«3& 
@nmbtimen unb bie an berfe(6en Itegenben SBinfel Betannt, n>e^ 
l^att fü^ l^ierau« bie ©eiten AC unb BF mit Seid^tigfeit Bered^ncn 
laffen. 5Diefe Beiben ©eiten mit ben cortefiponbirenben §o^n«» 
toittlefö^ Sangenten mtttti^)ficirt, gicbt bie Scrg^i5^en DC unb EF. 

!Die ^orijontatentfetnung CF erglebt f^ au« bem ©teied 
CAF fotool^t aW QU9 ben Dreied GBF* Sn iebem bexjetten ^inb 
jtoet Seiten unb ber cingefd^Ioffene SBintet Belannt, tootau« bie 
btitte @eite gefunben loetben fann« 

JBJoüte man ben birecten äBftanb Beiber a5etgf^>iften ftnben, 
fo bente man fid^ bon ber ©ijjifte be« niebrigeren Serge« E eine 
?ßaraßete EG mit CF gejogen, fo entftel^t ein rcd^twinfltci^te« 
©reied DGE tootin bie Beiben Sat^cten nämlid^ EG ober bie 
l^orijontate Entfernung unb DG ober ber Unterfd^ieb ber Beiben 
©ergi^öl^n Begannt finb, bal^er bie ^\)JfOf^m^t DF leidet ge^^ 
funben tt)erben lann. 

S3ei ber Bi« l^icrl^er borgetragenen Slrt be« ^Bl^enmeffen« ift 
auf berfd^iebenc Umftänbe SJiüdfid&t ju nel^men unb einige geinter« 
©orreftionen anjuBringen. 

1) !Da Bei ben ^ö^enmeffungen ftetö nur fefte fünfte Berüd^ 
fid^tigt toerben, fo muß aud^ ftet« nad^ blefen l^tolfiret, biefelBen 
alfo ftet« In gfeld^cr ^i^ ipointiret toerben. SBo man ben gug 
ber SDBjiefte nid^t fe^en fann^ mu§ man ein ©ignal errid^ten, toa« 
eine fid^tBare SSejeid^nung In einer Bcftlmmten §B]^e t^at SBirb 
blefe |)ol^e ber be« Snftrumentc« — fonad^ 4-^4| guß — gteld^ 
gewonnen, fo erfpart man baburd^ bie SorreWon voegcn ber ^% 
be« Snftrumentc«. 

SBlrb bon einem tiefer gelegenen ^unttc nad^ einem l^BBer 
gelegenen gu§j)unfte blflrt, fo tolrb ber @Iebatlon«tolnfet ju Mein 
gemeffen unb man mu5 In bie fem gälte, ber Bered^ncten ^öl^e, 
bie be« Snftrumente« nod^ Beljäl^ten. 

SBlrb i)on einem ^Bl^er gelegenen fünfte nad^ einem tiefer 
ßegcnben gug^junlte blflrt, fo tolrb ber 5De^)refflon«tolnfc(. ju groß 
gemeffen unb e« mu§ in blefem gaUc, bie ^öl^e be« 3tt^ 
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r I I II I ■ r 

Si0*S9. ftrumentea t>on ber .bered^eten, $Bl^ M ®^enftanbed obgejogen 
tpetben. 

SBirb bagcgen m^ einem ©ignal öifirt^ ttjeld^eö in gletd^er 
|)i5]^e be^ Snftrumenteö ^sointirt njtrb; fo läuft bie SSifirfinie mit 
ben gug^junften ber Station unb beö ju meffenben ©cgenftonbeö 
paxaUd unb eö tocrben bie (Srl^eöungö* unb SSertiefung^toinfel — 
^(bftänbe tjon bem 3^^^^^ — ^i<l% gemeffen unb Sorreftionen 
tt)egen beö 3nftrumentei5 überpüffig. 

S)ur(]^ eine Meine ^tx(i)nmä tarnt man fid^ öon ber Siid^tig^ 
leit biefer ©ä^e leidet, überjeugen, bod^ toirb toeiter unten anä) 
xtoä) ber f^)ecieße ®etoeiö nnb baö SSerfal^ren bei fflered^nung ber 
^ö^en unb JliefenVüinfet borgetragen njerben. 

2). @oöte ba^ Snftrument feine genaue l&orijontatc ©teöung 
l^aben, ober biefe toegen ber ©ofenlibeöe beö S^^obolitl^en nid^t genau 
gegeben tuerben Wunen, fo entfielet bei 5Keffung ber SSertifattoinlet 
unb bei SSered^nung ber ^ijl^en ein geinter, toeld^er folgenbermagen 
beurtl^iü loerben lann: 

angenommen bie ^öl^e eineö ©egenftonbe^ fei 1000 gug^ fo 

beträgt ber Umfang beö ganjen Äreife^ =2.3, 14. .1000= 6280'. 

6280 
Seber ber 360 ®robc be3 Äreifeö Beträgt — - = 17,5' unb iebe 

ooü 

SMinute = ^ = 0,29 m ^'otx näc^ft 3 ^oQ. 

S)a nun eine gute Sibeße eine ?lb»eid&ung oon 1' bon ber 
^orijontalebene anjeigt, fo ergiebt fid^, bag biefer gel^Ier bei mög' 
ßd^ft g.enauer l^orijontaler ©teKung be« 3nftrumenteö nid^t toeitcr 
icaä)kt JU toerben brandet. 

3) Sefanntlid^ ift eine burd^ einen ^ßunft unfcrer 6rbc ge* 
fül^rte l^orijontafe gtäd^e feine @bent, fonbern ein fel^r fteiner S^eif 
be^ S3ogen« unferer ßrbfugel, bereu mittlerer !I)urd^meffer = 
39,264240 ^arifer ober 40^638615 ^reugifd^e guß beträgt 

!Da nun unfere |)i)^ettmeginftrumettte bie ©rl^ebungötoinfel 
nur über ber fd^einbaren |)orijontaBtnic angeben, fo muffen bie 
gemeffenen @Iebation^lcDinte(, um bie @r]^bung ber fd^baren 
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^)wii0tttalötitc ü6ct bte xoa^xt »crfltSgcrt »erben, toeld^c bon bet g<8»38. 
©tttfenmnfl ber OBjelte folgenberma^en obl^ängt: 

(S^ fei B ein ^unft ber ©rboberffäti^e toon too ou^ ber ®x^ gi8.39. 
l^finngötüinfel be^ ©egenftonbe^ E nämfic^ EBC gemeffen njörben 
ift etatt biefe« SSJinfete l^ätte ber 2BtnfeI EBc gemeffen tt)erben 
muffen, toeit cE bte wal^re ^^^) CE bie |)% beö ©egenftanbeö 
über ber fd^einbaren ^orijontallinie BC ift !Die ^öl^e wirb alfo 
um Cc ju Hein angegeben unb biefer Sj^eil tüirb fofgenberma^en 
gefunben. 

5Da bie Sinie BC öte Sangente ön ben ?ßunlt B anjufel^en, 
fo ift biefelbe nad^ einem befannten geometri[d^en Sel^rfa^ bie 
mittelere ^rojjortionoflinie gtuifd^en C c unb C c + ben ^ärbburd^^ 
meffer, alfo BC» == Cc X (cC + 2R). 

5Da nun cC gegen 2R fel^r ffein unb in ben borßegenben 

gäüen,.ate berfd^toinbenb flein angenommen ioerben fann, fo n)irb 

BC* 
BC* = CcX2R unb Cc = — - 

35ie (Srl^o^ung be^ fd^einbaren ^orijonteö über bem toal^ren 
fte^et im quabratift^en SSer^ältniß ber Entfernungen. ÜDa nun 
2R ober D = 40,638615 ^r. gu§, fo beträgt bie ©orreltion für 
eine ©tanblinie oon 100« ober 1000 gug ber erl^ebung^totnfel 
CBc = 5,07'' unb bie ©rl^ebung Cc = 0,025'; bei hoppzlkx (SnU 
fernung beträgt ber Srl^ebung6toinfet baö ®oip^>ette, bie §ö:^e fetbft 
aber baö SSierfad^e ber oben bered^neten ßorreflion*) 

4) !Cie Srfal^rung feiert, ba^ ber Sid^tftral^f, fobalb berfelbc 
bie 2ltl^mof^)l^äre ber Srbe erreid^t bei feinem ÜDurd^gange burd^ bie 
bünneren in bie attmä^lid^ bid^tcr toerbenben Suftfd^id^ten oon feiner 
geraben 8inie abtoeid^t — gebrod^en toirb — unb baß feine Sal^n 
eine gegen bie ©rbe l^in l^ol^te Irumme 8inie ift. !Diefe frumme 

*3 3n ®« ®- ©(^mibt'S logarttl^mif c^cn , trigonomctrifi^ctt unb an« 
bercn Siafcin. ©icfen Bei ^c^ct jinb bie ßr^ebungöwinfcl bcx fi^ein* 
Baren §ori3ontaIIinie üBcr bie ©e^ne be^ SSogcnS für altfranjofffiä^eS nnb 
tl^einlanbifc^eS S0^af Uu^ut unb anä^ eine 2:afel üBet bie mittlere Bitaf)* 
lenBrcd^ung Betgefügt. 
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Si8*39. ginte liegt in einer 93e¥tita(ebene unb fätit naä) ben neueften ^t-' 
mittelungen ber Slftronomen fel^r nol^e mit bem Sogen eine« Äreife^ 
gufammen beffcn IDurd^nteffer bem 6föd^en Grbburti^meffer fltei(| 
ift. Unfer äuge fiel^ct ba« DBieft m6) berfefben Sflid^tung toie 
ber ®tra:^I jule^t in boffetbe lam unb fefet [onad^ ben ®egen^ 
ftanb E, gig. 39, mä) A , tooburd^ bie ^öi^e be« ®egenftanbc« E 
um AE bergrögert toirb* 

Um für biefe SSergrBßerung eine ßorreftion ju finben, l^aBen 
tt)ir ju bebcn!en, bag AB aK bie S^angente eine« Äreife« ange? 
feigen njerbcn fann, beffen ©urd^meffer =6.2R ift; toir finben 

alfo tpie in 3) AE=7-r— , inbem »ir aud^ l^ter ol^ne merfiid&en 

Srrtl^um AB = AC f etjen • foimen , inbem Bei Bebeutenberen ®nt* 
fernungen ber ^ö^ntuinfet meift fe^r Hein ift. 

äu« ber, nad^ ben borl^rgel^enben Anleitungen Bered^neten 
$i5^e AC, leiten toir bie toal^re §ö^e Ec l^er, inbem toir be^ 
merfen, bag 

Ec = AC + Cc — AE = AC 4-ir^— ^Tr^= AC 4- ^.^. 
^ 2R 6.2R 6 2R 

iBeif))ieC üOie l^orijontole Entfernung i>e9 S3osen$ fei 

31784 r^eintänbifd^e 8u^ = 5115 Wolfen; ber (Stl^ebunaetBtnfet 

1« 51' 18", fo ift bie uncotriaitte |)o^ = 31784 tang. 1» 51' 18" 

log. . . . 31784 =4,5022086 

log. tang. 1"»51'18" = 8,5103730 

3,0125816 = log. 1029,4' 
©ie flnjntrinflenbe SSerbefferung beträgt: 
5 31784* 

? 40638615 ^ ^^ '^"^ "^^'' ^^^ ^^^^^ ^''^^ 
= 1029,4+21,0=1050,4 guß. 
9lad^ ben borl^in ertoäi^nten Safein bon @(^ntibt Ibeträgt bie 
SSerbefferung für ben ©tl^ebungStoinfet bev fd^einbaren §ortjontot= 



*) 3Kanc^e ©c^tift^eSet nehmen bie Steftaftion ju } bet S)iffeten) gisii 
{d^<n bem wallten unb f^einBaren ^otijont an. 
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ßnie 161'' ober 2' 41" unb bic aSerbeffetutifl für bte ©ttal^tctu giß-Sö- 
brcdjttng Bei P 15' (SIeüatton = — 33,95", bal^r bcr bcrbcffertc 
et^buna«ti)iulel = l^öinS" 

+ 2'41" 

— 34" 

= 1<»53'25" 

^terau« Beredend ftd^ bic corrigittc S^liffe ju 1049 rl&. trugen. 

n. Sei ijS^cnmeffungcn Bel^ufö SJnlegung tjoit ©trögen, Gifen^ 
Bal^tttunneW, ßorreftionen be« Saufet ber Sfüffe, 2(nfagc i)on Äunft^ 
»iefen, ©ratnageantagen 2C tüitb bie relatii^e Gtl^eBung eine« Drtc^ 
fiBer bem onberen meift hmä) tjiefe B^if^^f^^tionen, \onaä) aiU 
uiäl^ßg ftü(ftDetfe gcfutiben, tuoBei tnond^crlei ju Berücfftd^tigen ift, 
toaö toir Bio ie^t no(i^ nid^t geleiert l^aBen, toegl^alB tpir unö l^ier^ 
fiBcr xto6) Befonber« öuölaffen muffen. 

3ur aSemteibung Don Srrtpmern ift e^ entpfel^IenötDertl^ auf 
ieber ©tation ntd^t Bloß ben SJertifatoinfel nod^ ber neuen ©tatton, 
fonbern mi} ben nacJi ber ijorl^ergel^enben ju nteffen, toeif fid^ bann 
^öi^en^ unb Siefetoinfel ju Anfang unb ju @nbe einer ©tation 
gcmeffen, gteid^ fein muffen. 

Slußerbem ift e« rätl^Ud^ jeben §3]^n^ unb SEicfentoinlel in 
je ber Sage be6 gernrol^r« toenigften^ einmal ju meffen, bamit 
etnjaige geinter in ber ill^eitung, fottJte bie in ber ©jcentricität beö 
be^ §8]^enfreifeö liegenbe genfer aufgel^oBen toerben *). Um biefeö 



•) SBir fcfecn tootaitS, ba? bct fog, ©oKimatiottSfel^Iet, tocltä^cr babutd^ 
entließet, ba§ bct '^otijotttafc gaben im gcrnro^r m^t genau in bcr SKittc 
bejfcIBcn jlc^ct, ober mit anbctn SBortcn, ba^ ber ©ortjontalfabcn nid^t in 
ber o^tifrf)cn 5l(i6fc bcS gemrol^reS liegt, Bereits t)or bem SBesinn bcr SBcr^ 
mcffung corrigitt toorbcn i% waS bur^ fanfte Sßerft^ieBung bcö gabcnfrcujeg 
in Dcrtüaler 9lid^tung gcfd^ie^et Sngel^enbe ©cometer; voeld^e l^ierin no^ 
feine UeBung l^aBen, laffcn ftc^ aUe am ^l^eobolit^en gu Bevoirfenbe (Sor« 
teftionen am Beflen bon bem ^t^anitn ober einem filteren getcanbten 
Oeometer geigen» 

3ur grönblifS^en Äenntnif beS 3:]^eoboIitl^en unb beffen gvuerfmäfigen 
®eBrau($ gum fel^Ierfreien 9)2ef[en toon ^oti^ontaU mCa Sßextifaltoinfeln 
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8tß.39, jtt Betütrfcit, loirb alfo mü) bem feften fünfte unfcrc^ ©tgnatt 
Dtfirt unb bann ber ^iSl^entoinfet je nad^ ber Slnjal^I bcr Sflomen 
bc^ $B]^enfretfe6 ein^ ober xtoetntöl al^gelefen, ba6 t!ernrol^r fobann 
um feine Slje burc^gefül^rt unb nun berfetBe SSBinlel je^t auf bcr 
Hnfen ©eite be^ Snftrumenteö genieffen, aütoo baffeI6c 2R — bem 
ju nteffenben ^öl^entüinfel betragen toirb. 

6ö finb nämtid^ bie SSertilaffrcife an ben ntvitxn SEl&eoboföl^cn 
auf ber redeten ©eite ber SSifirftnie m ber 2lrt angebrad^t, ba^ fie 
[\6) mit bem gernrol^rc auf unb nieber belegen unb ba§ ber feft 
ftel^enbc 5Rcntu6 auf bem 5Wu^^^unft be« $8l^en!reife^ einfd^neibet, 
toenn bai^ gernrol^r efate l^orijontale 2age l^at 3)a nun bie JC^eu 
lung juerft ben unteren unb bann ben oberen ^alblreiö burd^fäiift, 
fo fdpneibet ber Tconiu^ ben gemeffenen ^ö^ntoinfel nac^ (Srabcn 
unb 3Kinuten ai, toäi^renb berfelbe bei 5Keffung J)on Siefentoinfcin 
bie Grgänjung ju 4R abfci^neibet. SBirb nun nad^ ber crften S5c^ 
obad^tung baö gernrol^r um feine Slje burd^gefttl^rt unb »ieber 
nad& bem ©ignal öifirt, fo ftel^t ber ^öl^enfrei« je^jt auf ber linfen 
®eite be^ Snftrumenteö unb e^ fd^neibet ber SRoniu^ bei ^öl^n* 
iDinfeln jetjt bie ©rgänjung ju 2R, bei 2:iefentt)infetn bagegen ben^ 
fetben über 2R ai'*^. 

©oü auf biefe 2lrt üerfal^ren unb nad^ ben gu^^junften ber 
©ignale Difirt werben, fo brandet man bie |)iJ^e beö 3ttftrumente^ 
nid|it ju bead^ten, benn e« toirb itljt ber ^öl^euioinfel van eBenfo 



fototc aum ^i\>tUixm, xei^t bie av^^vü^xli^^e SBefd^teiBung niä^t att€« ßfne 
^erfSnlic^c Stntoeifung hnx^ einen gcBilbeten unb etfc^renen Oeometer iUibt 
bie f(i§nettjlc unb jid^erjle SJefanntmatä^ung unb (SinüBung mit biefem ^en* 
licä^cn Snfitttmente, 

•) Söci ben ölteren Sil^eobolitl^cn ift meijl fein ganger, fonbern nut 
ein ^aibtx — unterer — SSertifoIheie angeBtad^t, l^ter aBer ba§ S^rnrol^r 
jum S(uS:^eBen au^ fetner 5(d^fe unb jum Umfel^ren eingerid^tet, toef^alB an^ 
l^ier bie J&o^en unb 2:iefentoinfel auf ber entgegengefejten ©cite beS 2imiü8 
gemeffen werben fönnen, ®ie neuere ®inri(f;tung i|l öorjujie^en» 3)uTt^ 
ntünblic^c Slnteitung ^nm SKeffen »on §Berti!atn)in!eln toirb baS oBen ®^^ 
fagte beutUd^et. 
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t>ie( ju Kein atö bei 2;iefen)oin(eI }tt gTOg genteffett unb t» ttitb S<s.39. 
bcr ttd^ttge ßfeDation^toinfel a = ^ toenti a unb /» bic fle^ 

meffcnctt ^ä^cn^ ttnb S^tcfentütnfet bejeid^net. 

S)ic gig- 40 »irb bicfe^ Harer niod^en. gi8.40, 

©ö fei AC bic geneigte, AB bic l^orijontale ©tanblinic, bcr 
ete»otion«»infeI =a. SJurd^ CD unb AE toitb bic §81^ be« 
Sttflrumcnteö atö gteid^ l^o^, Bejcid^net. 

aSon E auö toirb bcr Srl^bung^tt)infel a unb bon D an^ ber 
Sief entoinfel ß gcmeffen. 

gflun ift /? = 8 + b'; « = 90 — b — b'; b = 90 — a 

foIgL « = a — b', fonad^ « + ^ = 2a unb — ~ — = a* 

3ut SScmteibung ber ©npüffe ber Srbfrümmung unb ber 
irrbtfd^en SRcfraftion ift e« Bei genaueren ^iJ^enntcffungcn ftct« 
gerötl^n bic etcbation^^ unb !De^)refpon^n)in!eI bon ber SRitte ber 
Station au§ ju meffen , toeit P^ bann bie fjel&ter erjeugcnben @tn^ 
flfiffc cont^jcnfiren, 

!Cq« SSerfal^ren l^ierBei ift einfad^ folgenbe«: 

(S9 fei gig, 41 AC bie ©tation, a ber ju mcffenbc SIeb(rtion6^ gig.4i. 
totttlcL 3n D afö ber 2Rittc ber ©tonblinic werbe ber SJertiefung«^ 
njinf et a unb ber Srl^Bungötoinf el ß gemejfen, fo ift ft=a+b'. SBirb 
bie ®ifirfinie be« 3nftrunienteö rüdteärtö »er(8ngert/fie ift «=/?+/; 
y aber ift =r2b' tücil ba« ©reieif ACE afö gteid^fd^cnfefi(3^ an^r 
gcfel^ctt toerben fonn, y a6er ein Slußentüinfcl ift S« ift finad^ 

anä) a=: ß + 2h' unb b' = "^"7 ^ ; fcfet man biefen SBert^ 

in bie erfte ©teid^ung a = a + b' fo tcixt) a =. ^ "^ ^ 

©ettft für ben gaö, »o man bic ©ignatc nid^t unmittcttat 
fiber bem SBoben feigen f Hunte, bie 35ertifaln>infel fonad^ ffir be^ 
ftimmte glcid^e ^öl^c bcr ©ignale*) meffen mü^tz, änbcrt fid^ 

*) ^i€ Beiben Signale fonnen BelicBig, bod^ mü^\en ble^elBen gte^ 
tang fein. 
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Si0.4i. nUfft» an ben Stefuttateti , bemt toä^renb ber !C)e|)tefftott^tDfatte( 
um ben ffiinfcl ber ©tftnol^öl^c ju Hein gemeffen toirb, toirb ber 
SlebattonöttJtnlef ^ um ben gleid^en SBinfel ju gro^ geme|7en unb 

c« tft ber rid^tige Sleigungötotnfet a ftetö gleid^ — ^-^' 

gig*42. 1) (gö fei nun A, gig- 42, ein an bem guße eine^ Sergej liegen^ 
ber $unft, F ein an ber entgcgengefefeten ©eite erl^abcn liegenber. 
2Kan l^aBe bie SBerbinbungöIinien AB,BC, CD, DE, EF unb bie 
t>on biefen ©eiten eingefd^loffenen ^orijontatoinfel; enbßd^ aud^ tl^re 
Sleigungötoinfel gegen bie ^orijontalebene gemeffen: man föQ bon 
A nad^ F burd^ ben S3erg fd^Iagen unb toiU bie %itotxäfuni ber 
8inie AF i«n AB b. l^, ben ffiinlel FAB, fotoie bie Sänge ber 
ginie AF unb bie Steigung betfetten gegen ben ^orijont, ober 
bereu ©teigen unb gaßen toiffen? 

auflöfung. man benfe fid^ burd^ AB, toetd^c atö l^ori^- 
jontal angenommen ift eine §orijontaIebene gelegt unb bon aüeit 
S33in!el|)unf ten ber gigur, toetd&e über ber l^orinjontaten (Sbenen er^ 
l^aben ober bertieft ßegen, Sollte auf bie ^crijontatebene gefaßt. 
SDenft man fid^ ferner bie gußfunfte ber ?ßerj)entifet burd& gerobe 
ginien berbunben, fo erl^ätt man ben l^crijöutaten ©runbrig ber 
erl^aben ßegenben gigur* 

!Da «wn abgenommen, ba§ bie fiinien BC, CD, DE unb EF 
nad& ii^rer »al^ren Sänge auf ben fd^iefcn @6enen gemeffen feien, 
fo muffen biefetten mit |)ü(fe ber gemeffenen etebation^toinfel auf 
bie ^orijontatebene rebucirt toerben, tooburd^ fid^ jugteid^ bie dr^ 
l^ebung be« ^unfteö F über A ergiebt 

e« ift namlid& B a sin. n = C c = gteid^ bet ^iJ^e m 
fünfte« C über B unb B C. cos. n = B c = ber l^orijontalen 
Entfernung boii B nad; C. SBirb auf biefe 5lrt bi« jum ?ßunftc 
F gered^net, fo erhält mon burd& bie ©umme aller ^robufte ber 
fd^ief gemeffenen Sinien mit ben ©inuffen i^rer ?ReigungötoinleI, 
bur^ bie Sinie Ff, bie ^B^e beö fünfte« F über A. 

gjad^bem man bie l^oriiontalen Entfernungen fennt, bered^net 
man ftd& bie Sljimutl^e ber ^unlte B, C, D, E auf bie ate Sd^fe 
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angemmmene Sittie AB unb bie Sootbinoten bec fünfte C, D, E«,F ${9.42. 
tbtx bie Sinien f g unb Ag afö SDrbinate unb f(Bfctffe btS '^vaä» 
teS F unb ^evaai bie S:angente ie9 flSititeU gAf ober fAB unb 
bie Sänge ber Sinte Af. 

(Sin Seif^iel toirb ias SBcrfol^rcn uod^ beffer eriSutern. 

AB = 800' (Sleö^aBinf et Bei B = n 
BC = 940' aSinfet B = HO» = 15» 

CD= 830' „ C = 100» n'=12* 

DE= 512' „ D=:280» n"=20"» 

EF = 1200' „ E= 70» n'"=10» 

S)a AB otö 3ld^fe mtgenonunen tterben foQ, fo ift 

^ol%^^bM B = 2tj. sin. B = HO» 
^0Ü)8. C = lOO» 

210» 
<& . . 180« 

«j. C. = 30» 

IJofi^fl. SB. D = 280« 

3iO« 

ab . . 180« 

«3. D . = 130"» 

%f^. 3Ö. E = 70» 

200« 
ob ' . . 180« 

«j. E . . = 20« 

Q9 ift ttunntel^r im^\^ 

log. BC i=log. . 940 =2,9731279 log. . 940=2,9731279 
log. sin. il=H)g. sin. 15« =9,4129962 log. cos. 15* =9,9849438 

2,3861241 2,9580717 

= log. 243,3 =log. 903,0 

3Sgct, tp«IVg«noni(itie. 9 
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2fl0.«. log. CD =log. . 830 =2,9190781 log. . 880' =2,9190781 
log. ein. n' = log. sin. 12« = 9,3178789 log. cos. 12« =9,9904044 

2,2369570 2,9094825 

= log. 172,6 =log. 811,9 

log. DE =log. . 512 =2,7092700 log. . 512 =2,7092700 
log. sin. n"=log. sin. 20» =9,5340517 log. cos. 20« = 9,9729858 

2,2433217 2,6822558 

= log. 175,1 = log. 481,1 

log. EF =log. 1200 =3,0791812 log. . 1200 =3,0791812 
lg. sin. n'" = log. sin. 10« = 9,2396702 log. cos. 10» = 9,9933515 

2,3188514 3,0725327 

= log. 208,4 = log. + 1182,0. 



log. Bc = log. 908,0 =2,9580717 log. 908,0=2,9580717 
log. sin. . . . 110«=9,97298581g.cos.llO«=9,5340517 

2,9310575 2,4921234 

4- 853,2 — 310,5 

log. Cx = log. 811,9 =2,9094825 log. 811,9 =2,9094825 
log. sin. . . . 30» =9,6989700 lg. cos. 30« =9,9375306 

2,6084525 2,8470131 

+ 405,9 + 703,1 

log. Dy =log. 481,1 =2,6822558 log. 481,1 =2,6822558 
log. sin. . . . 130« =9,8842540 lg. CS. 130« =9,8080675 

2,5665098 2,4903233 

+ 368,6 —309,3 

log. Ez = lg. 1182,0 =3,0726175 lg. 1182,0 =3,07261.35 
log. sin. . . . 20«=9,5340517 lg. 008. 20« =9^9729856 

2,6066692 3,0456033 

+404,3 +1111,0 
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Ff =+243^ fg=+ 853,2 Ag =+ 703,1 

+ 172,6 + 405,9 4- 1111,1 

+ 1754 + 368,6 + 1814,2 

+ 208,4 + 404,3 — 310,5 

+ 799,4 + 2032,0 — 309,3 

— 619,8 

4- 1194,4 
— AB— 800,0 

+ 394,4 
2032 
lang. gAf = -— i- log. 2032,0 = 3,3079237 



394,4 



log. 394,4 = 2,5959369 



10,7119868 = 
= log. tang. . . . 79«01' 
<fAB = . . . 100*59' 

Af-_£i_ 
"~ sin. 79»01' 

log 2032 = 3,3079237 

log. sin. 79»01' = 9,9919711 

3,3159526 = log. . 2070 
tang. fAF=jj log. 799,4= ...2,9027641 

log. 2070 = . . . 3,3159526 

9,5868115 
' . • / =log.tang. 2l»07' 

fSi i&>^ \Ö6^ tama ber SBetnertung , bag tS x^t gerabe 
vSti^i mx, bie ]§iot^ontäIen Bc, Cx u. f. to« ju kte^nen, bentt 
man (omtte bie Orbinaten unb 9(bfciffen für bie $unlte C, D, E, F 
bod^ finben. 

@d ton nSmlid^ Bc = BC cos. n; fe^ man biefen fBitxS^ 

in He ®(ei(i^wt8eti AT »»n c=:Bc sin. % B unb A>~ 

9» 
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Sie*'^^« BC. COS. n. Slj. C, fo erl^ält man för Ay ^^ C=BC. coi. n. 
sin. 5lj. B. unb A^== BC. cos. n. cos. Hj. B. u. [• t». 

SQBSten ftatt bcr geneigten ßinien BC, CD jc. bie ^ortjontat 
ßnien Bc, Cx jc gemeffen toorben, fo ^tte mon Bei bcr S5ered^nung 
ber ^cl^en bon C, D, E, ftatt ber ©inuffe ber Wcigungftoinlel, bic 
Sangenten berfefben in SWed^nung jiel^cn muffen, ©oßte ein Zutt^ 
nel ober ein Stoßen t)on A nad; F gegraben toerben, fo bürfte 
eö nid^t ate überpüffig erfd^einen, bie 8inie bon A nad& F abju^ 
fteden itnb bic (Stebationötoinfel nod^mate jur Sontrole ju meffen 
unb bie SBered^mung ber Steigung ober ©enf ung l^icrauf ju toieber^ 
Idolen. 

gi8.43^ 2. auf g ab c. e^ foH bcr »ergrücfen ADEB, gig. 43, bon bem 
l^Bl^er liegenben fünfte A nad^ bem tiefer liegenben fünfte B burd^ 
einen Sifenbal^ntunnel Dcrbunben »erben. 2luf ber fd^iefen glSd^e 
beö Sergen f iJnnen feine ©tanblinicn , tool^I aber auf bcn fünften 
D, bon too man nad^ A, unb loon E, n)0 man nad^ B unb D feigen 
lann^ SScrtifatoinfcI gcmeffen tocrben. 3Kan bcrlangt bie gSnge 
bcr Sinic AB unb bcren 92e{gung gegen bie ^orijontalebenc ^u 
toiffen? 

Um biefc Aufgabe löfcn ju limtrif mfiffen n)tr bon A nad^ B 
um bcn Serg l^crum unb toenigftcnö aüe ^orijontattinien unb 
^orijontalioinfel meffen unb auö biefcn bie l^orijontalc 85nge bcr 
Sinie AB unb bcn Sinlel, unter koetd^cm bic Sinic in bcn SBcrg 
fd^neibct, bered^nen, load gerabc fo loie in bcr borl^rgcl^cnbcn 
Aufgabe gcfd^cl^cn, betoirlt t»erbcn (ann. 

9^ad^bem biefe^ gefd^cl^cn, loirb bic Sinic bon A nad^ B fibcr 
D unb E aufgefdplud^tct unb bon D nad^ A unb auc^ in berfclben 
aSertif alebcne nad^ C biprt um bic ©tonbönic A C == b, tocid&c ju 
meffen ift, ju crl^alten. S3ci D kocrbcn bic 9teigung^toinIet z unb 
y gcmeffen. 

93on D begtebt man fid^ nad^ E, koo nad^ B, unb, um oud^ 
l^tcr toieber einen Slnl^alt }uv S3ered^nung ju erl^attcn, in ber ttim^ 
(idbcn S3erti(a(cbenc nad^ F bißrt koirb, um bie Sinie BF, inA^ 
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etotfaU« }tt meffen fft, ju erl^aften« ®eI6ftt>etft8nbfi(i^ mfiffen bie 8i9*42. 

fünfte C unb F mit ©tflnal unb ^pötfen Bejetiä^net toerbcn* 

Sit E toerben bic aScrtilatoinfd, nämfid^ ber (5(ct)ötion«tohtIet 

nad^ D = z unb bie üDeprcffionötüinfct nad^ B unb F, nämlid^ bie 

SBinfet v unb w gcmeffen» ©inb biefe ÜData befannt^ fo laffen 

fiä) bie Sänöc ber ?inie AB unb bereu SReigungötoinfel bei B 

folgenbermagen bered^nen : 

^ ,m. •w^'^T AC sin. X* sin y ., ^. ^ ^„ . ^ . 

m ift DK = — : — — ^, uSmlidS DK = AD sin x. 

sin. (X — y) 

e« Ift aBer AC: AD=:sia. (x— y): sin. y folfilid^ 
A C sin "V 

AD = ^ ' ;- ©irb biefer SBert§ AD in bie erftc ©leid^ung 
sin.(x-r-y) 

. .. ^ .. -^»1. AC sin. X sin. y 

fttbftitttirt, fö ift DK = r— r-^- 

' ' sin. cx — y) 

„^ BF. sin. V. sin. w 

EG= . 

sin. (v — w) 

AK = DK cotg. X. 

B6 = EG cotg. V. 

DJ = EJ tang. z. 

EJ = LB — AK — BG. 

DH = DJ + EG. 

AL = DH — DK = JD + EG — DK. 

AL _ LB 



tang. ABL = =-r unb AB =— ^ „^ 
^ LB sin. ABL 

(So fei BL = 4000' AC = 1100'; BF ebeufaö« 1100' 
x = 39«;y = 30<^; z =55®; v= 68^; w= 38<> fo ift 

1100. sin. 39^ sin. 30® , _ 
^^- sin, (390-30») -'^'^^^• 
„^ 1100. sin. 68®. sin. 38® ,^^„ 

^^= sin. (680.-38°) '==''^'' 
AK = 2233 cotg. 39« . . =2757. 
BG= 1267 cotg. 68« . . = 512. 
E J = 4000 — 2757 — 512 = 741. 
DJ = 731 tang. 55» . . = 1044. 
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»8.43. AL = 1044+ 1267 — 2233 s= 7a 

78 
tang. ABL=^-^^ÖÖ" ' • = 1W02". 

__4000 _ 

^ sin.lW-02'' ... - 4003. 

§. 13. 

SBenn gcmcinfd^aftßd^c^ größere« SBölbeifletitl&um in ^)riöatiöc«, 
gleid^gülttg, ob in ba^ ton morafifd^ ^etfoncn — ©cmeinben, 
Stiftungen — ober öon ^pl^^fifd^en ^erfonen üb^tgel^n, ober aber 
anä), njenn ©erbituten^ n^etd^e auf Salbungen foften, burd^ SB^ 
tretung bon ®runb unb SBDben abgetöft tocrben foüen, finben ffialb^ 
tl^eitungen ftatt, toobei nid&t btoi^ auf bie SSerfd^iebenl^eit be^ ^olj^ 
beftanbeö, fonbern aud^ auf bie berfd^iebene Srtrag^fäl^igfeit be^ 
©oben« geeignete 9iüdtfid^t genommen werben muß, üDie mit ber 
ted^nifd&en äuöfüi^rung be^ ®efd^äfte« beftimmte ^etfon — ber 
gorftmann — l^at bie (Srtragöber^ättniffe be« Salbei ju ermitteln 
unb bie 3lefultate feiner be^faßfigen Unterfud^ungen bem mit ber 
Slu^fül^rung ber Stl^eifung auf bem 8ofat beauftragte« ©eometer 
mitjutl^eiten, faö^ er nid&t felbft ©eometer fein fotttc. 

@ö gefd^iel^t biefeö ittüSifvAid) in ber ärt, bag enttoeber baö 
SSerl^ättniß ber berfc^iebenen Bonitäten, ober aber, baß ber jä^rlid^e 
©urd^fd^nittöertrag in @e(b bered^net, bon ben oerfd^tebenen Sobcn^ 
Haffen angegeben toirb. S« ift biefe^ felbftrebenb für bie ^m9^ 
ffil^rung ber matl^ematifd^en Sered^nungen ganj gtcid^gültig u«b t^ 
l^at ber ©eometer nur netl^ig bie il^m gegebenen ^ai)kn in einem 
rid^tigen SSerpItniß auf bie einfod^ftc ärt barjuftcttcn. 

2Öir tooßen bei ben nad^folgenben matl^cmotifd^en SSetrad^tungen 
biejenigen gaftoren, toomit man bie gläd^ multii)ttciren muß, um 
bereu SBSertl^ ju erl^alten, SBerti^föftoren unb bie ^robufte felbft, 
93onitätdtl^eiIe nennen« 

S3ei 3(u^fä]^rung einer äBalbtl^Iung nun tonutien in tna^ 
tl^ematifd^er S3ejie]^ung l^au^tfad^Iid^ 2t)>ei gütte bor, nämlid^: ' 
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L SHe t^tmtsillixAm foQm \>^m Umfang in einer beftintm^ 8i8.43. 

ten SRid^tung ablaufen, ober 
IL fie foQen opn einem gegebenen $unlte ftrai^Ienförmig 
ou^gel^n. 

S)ie mat^emattfd^e S3e:^anb(ung btefer }tt)ei f^äde ift wefenUici^ 
)}erfc^ieben unb ed mug ieber für fid^ betrachtet n)erben. 

Iter ga(L S6 feö ein ©alb, beffen ©oben feiner ^robuf^ 
tion«fä:^igIeit nad^ in mel^rere Älafjen jerfäßt, burd^ eine gcrabe 
8ittie in beftimmter SRid^tnng fo getl^ß werben, bag ber abge^ 
fd&nittene 2:^i( eine getoiffe beftimmte SWenge ,&ofj probuciren, ober 
aber einen beftimmten @rtrag in ®elb liefern fann. 

©6 bebarf tool^t feiner tt)etteren 58[uöfü^rung, baß bem Zl^eilungö:* 
gefd^äfte eine genaue SKeffung, unb, toie toxx f)xex unterftefien, 
^)o{t)gonontetrifd^e S3ered&nung im ©anjen fotool^f afö nad^ bcn ein^ 
jelnen SSobcnHaffen borauöge^en mu§, unb bag aud^ baö SSerptt- 
ni§ , nad^ toetd^em bie S:^cifung ju gefd^el^en l^at , gegeben ift. 

5IKan ^5rüfe auf ber Äarte burd^ eine überfd^(ägige fflered^nung, 
toie bie Sn^eilung^Iinie gejogen toerben muß, um ben gefteüten 
ffiebingungen ju entfpred^en unb jiebe banu eine ^^robiforifd^e 2^ei^ 
lung^ünie, toeld^e, toie gigur 44 ergiebt, bei bem Umfang^^)unfte K 519,44. 
beginnt unb bei bem Umfangöj^unfte M enbigt, unb bie berfd^iebcnen 
SBonität^flaffen ettoa, fotoie auf ber gignr angeben, burd^fd^neibet. 
SBir tt)oIIen nod^ toeiter bemerfen, ba§ bie 8inie NS bie Sld^fe ift, 
toorauf bie Sered^nung ber Koorbinaten ftattgefunben ^at 

Um nun bie oberl^alb ober unterl^atb ber ^)rot)iforifd^ gejogenen 
2:]^eilung«linte liegenbe ffialbfläd^e bered^nen ju fönuen, muffen toir 
bie ßtorbirtatc» bon ben !iDurd^fd^ittd^>unften ber inneren giguren, 
im bortiegenben gatte oon X unb Y bered^nen. ÜDie Drbinaten 
unb Sibfctffen bon ben fünften K unb M, ate gegebenen 9Üd^tj)unften, 
finb atö befannt anjunei^men. 

S33ir erreid^en biefen ^totd baburd^, ba^ toir bie J'^eiUmgö^ 
ßnie ate 5ld^fe annel&men unb bie Diffcrenjcn ber Drbinaten unb 
9(bfciffen bon ben Umfang^)>unlten neu bered^nen, ober aber, ba^ 
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8*0.44* toit bic Söorbinaten für bie f d^Ictiben fünfte , im Dotßegcnben 
gaHc J>on X, Y auf bic gegebene ollgemetnc äd^fe Bered^nen* 

©aö erftere toxm t)on bem fünfte M oxl^ W ju bcm ^iinlte 
ü tif)m Snftanb gefd^el^en. ®tc Drbiitote öon X muß = o unb 
bie Slbfciffen bon X = MX fein, 2)ie Differenjotbinate bon ü ift 
fonad^ bie ©tgättjung ber Dtbinate bon U ju Tlult unb bie ÜDif* 
fereuj 2lbfctffe ift bnxä) ba« Sjimut^ unb Ay bou U burc^ ben 
äu^brud A y cotg. Slj* ü teid&t p finben. *) 

iSei S3ered;nung ber Drbinaten itnb ^bfciffen in ber barmi 
ftogenben S3oben!ta[fe braud^en t»ir erft ba ju beginnen, \oo toxt 
bie erfte gigur bcilaffen l^aben. 

auf biefe 3Irt laffen fid^ jttJQr Drbinoten unb 3lbfciffett üon 
ben burd^ bie 2^cilung«tinie burd^fd^nittenen Sinien finben, aDein 
biefe SRed^nungen finb giemtid^ weitläufig unb lönnen burd^ fotgcn^ 
be^ SSerfal^ren erfpart lüerben: 
gi0-45* a^ fei gigur 45 AG bie Sld^fe, AB bie ^>röbiforifd^ ge^ 
jogene Jll^eilung^Iinie, tüeld^e bie erfte S3onität«linie C G bei B burd^^ 
fd^neibet unb ift fonod^ bie 8inie CB unb bie ßoorbinaten be« 
^unfte^ B JU finben. 

6« ift DE = AE lang. 2tj. 5t]^L= (x bon C — x bon A. 
lang. % Zf)l = b. 

CE = (y öon C — y bon A) = a. 
CD=CE — DE = a— b; 

fobann ift in bem A BCD 

. « /^T> . Tx r^« r,« CD sin. D 

sin. B : CD = sin. D : CB unb CB = — : — 

sin. B. 

e« ift ober sin. B = sin. (D+C) unb 

D = 180^ — (90«_aj. J^t.) = 90« + 2lj- SCl^L 
C='3R - aj. C; eö ift alfo 
(a — b) sin. (900+ % £^Q _ (a — b) cos. % 50)1 
sin. (3lj. %i)l — aa. C) ~ sin. (Slj. St^L — äj. C.) 

♦) gaßt SCj. U tt){e in ber gigur in ben 3. Ouabranten, fo toirb A * 
)6on U nad^ z negatii) ; ffiHt bagegen ^(5. U in ben 4« Duabranten, fo vvtrb 
baffcl^c ^jofiti». 
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» — — ^— 

frietftu« tSgt fU^ nU^t B(o9 bie SDtbinate niib K^ciffe tm 8ifl.45 
^ßsnlte B, fonbettt autl^ bie Sänge ber 2:^ttng«Iinie AB finben. 

SBetf}>ieL S« fei y »on C — y wn A = 2500 = a 
X »Ott C— X t>on A=3980; «j. C=252'*30'; 3$. I^t.=26»00, 
forgtt^ b = 3980. tang. 26"00 = 1941 itnb a — b = 559. 

log. 559 = 2,7474188 

log. COS. 26» = 9,9536602 

2,7010790 

^.^. = 26«,00' 

3lj.C =252«,30' 

% 5C^L — % C =— 226«, 30" 

log. sin. 226»,30' = 9,8605622 

SMff. = 2,8405168 
= log. HC folgßd^ B C =+ 692,6 

log. sin. 252«, 30' =9,9794195 log. cos. 252», 30' =9,4871418 
log. 692,6 . . . =2,8405168 log. 692,6. . . . =2,8405168 

2,8199363 2,3276586 

— log. 660,6 = — log. 212,6. 

(S9 ttflt y »Ott C = + 2500,0 fotöft^ y »oti B = + 1839,4 

«hu, ift AB - Y *>'>"" _ ^839,4 
' sin. 8lj. 2^{. sin. 26«, 00* 

log. 1839,4 . . =3,2646762 

log. sin. 26«, 00' = 9,6418420 

3,6228342 = log. 4196 = AB. 

Siv bered^tten itutt oud fämmtlid^ett (etatttttett y unb ^x 
ben Sni^lt unb bie lBonttätöt^ei(e t>e9 aBgefd^ntttenen Salbftfide 
H DEF bid K unb fe^n }u, ob toit unö ben iSebingungen bet 
9lufga(e }tem(i(i^ genäi^ert l^aben. SBSre btefed nod^ nid^t ber SaQ 
unb »orau« ju fe:^n, bog bie Sl^tung^ßnie nod^ über ben einen 
ober onberen SBinfe^nnft, }. S3. übet U l^inauefaOe, fo ntUgten 
»iv eine neue SV^tun^Iinie jie!^ unb eine neue IBered^nung att« 
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W8f4ö..fWfcn, Btt tob mt» ber SB«]&tj^ fo loeit gmM^rt l^beRp bag 
toir üfjejä^gt fein bilrfjen, i>tc ric^ge J^(ttng.«inie »erbe ©er 
, leinen Sintel))unft me^r i^inou^f aQen. 

gffte aufli5fun9, 

gi8,44* SBir tootten nunmel^r annehmen, bo« burd^ MK abgef(i^tttttenc 
©Qteftiid fei um j ©onität^t^eiie'jit groß "gcfunbcn ttjorben, toeg^ 
]&al6 bQi8 Jropej'KÖPM tjon bem oberen @tüd "nod^ ab'gefd^nittcn 
toerben muffe, unt> jtoar burd^ bie mit MK parallele OP. 

!Ciefe Sinie tft beftimmt, fobafo i^re f enf redete Snfcrnung Don 
KM bie tt)ir y nennen ttjollen, gefunben feintuirb* . 

SBir tüofien nunmehr annehmen, ba§ bie erfte 93obenffaffe 
= m; bie ^njeüe == n unb bie brittc = o ©onttät^t^cilc pro 
ÜWorgen enthalte, baß bie «nie KY = a, YX = b, XM = c 
gefegt, unb bag bie @infe( in ber 2:|etlutig$ßnie mit 4$, ß^ y^ 6, 
•i f bejeici^net njerben. 

3n biefem galle ift: 

, / y*. ctff.a-y^.ctff. id\ , /, y*.ctff.y-y*.ctff.<>\ 
J=(^ay-^ ^— ~ ^-^jm+(^by-^ ^^ ^— J 

+ 1 cy-T ^ — -^ ' — j n , too man auf bte ^^n ber 

Sotangenten in ben üerfti^iebenen Duabronte« geeignete SRiltffid^t 
nel^men muß. 

(S« bebarf m^ leiner toeittäuftigen 3lu«fü^rung, bag ba too 
bie 95onit5t^grenjen unter fpi^en ©infefn auf bie J^eifungöünie 
ftoßcn, für "bie f (einen 1)reie(!e an Den ffionität^grenjen n)irflid^ 

/ba^ 3eii)en — genommen n)erben müffe, U)ä|^rcnb ba, too bie 
aSottität^grenjen ftumpftt)infeöci^t ouffloSen^ ba« Dreied an ber einen 
9?onität obbitt, ba« anbere gfeid^ große b^r angrenjcnben sponität 
aber abgev)gen toerben mtt§. ©ei( bie ßotangenten i)on ftumj)fcn 
©infein negatio finb, fo i>erö)anbett fid^ bei ben ftum^>fö>ittfeticl^ten 

. 35reie(fen büß ^fitA)tvi -r in + unb beß^atb mu§ man in ber oßgc:* 
ttetnen giwmel bei oßtit IDveiedCfn bo« 3^id^^ -- gebyaui^nO 
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am = 134. 8 = 1072 f^io. 

bn = 127. 9 = 1143 
CO = 0.10 =s 
dp = 109.11 = 1199 
eq = 147.12 = 1764 

Sma. 5178. 
5178* = 27811684. 



cotg. «=cotgr.75">=0,26795 cotg. y=cotgr.l02«=— 0,21256 
cotg. i8=cotg.78«=0^1126 cotg. *=cotg. 83»=+ 0,12278 

Sma. =0,48051 Sma. =—0,08978 

m=8 8 n = 9 9 



+3,84408 —0,80802 

ctg.a+«*)=ctg.l22«=-0,62487 ctg. «= ctg. 58»= 0,62487 
ctg.«+f =clg. 97'»=-0,12278 ctg. (=ctg.l04« =-0,24933 

Sma. =—0,74765 Sma. =4-0,37554 

= 10 10 p = ll 11 

—7,47650 +4,13094 

cotang. s = cotang. 76» = 0,24933 
cotang. t = cotang. 74» = 0,28675 

Sma. = a,53608 
q = 12 «-12 

+ 6,43296 



*) Um bad 2>ide4 HDJ xi^Üi in 9t($nung jn gießen, vO^ta o<« 
IBitdtl i unb « unb fsbann bie SBSinfel « «nb C fummiTt unb bit Cotan« 
gcnten biefer SSBinlel eBenfaOS fummitt unb mit htm SonitStöcotfficitnten 
imtlti)>licitt weTbeti. SBemt man fl^ ein $nl^enbi(e( bon bem Sßunttt D 
auf HJ gefSSt btntt, fo toitb bie @a(^e beuiU(^er tvetben. 

S)af cotang. (i -\-t) = — cotang. ( unb cotang. (• + () ss — cotang. i 
Bebotf !eine8 tveiieten S3eweife8. 
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SßUm 0,80602 
4,13094 7,47650 
6,43296 



+ 14,40798 — 8,28452 
— 8,28452 



■ dg. Sma. = c 6,12346 • 

log. 2 J = log. = 814998 =20,9111576 
log. 6,12346 = 0,7869969 

6,6981545 = log. 499063Ö 
5178» = 26811684 . 

4990603 ' 



4. •** 



S5tff.' = 21821054 , 
vab ^txcaa bie Duabtaftouriel gejogen gieB't = ± 46711 
-' ' lt)iefe-ffiurjerniu§ mit bem ^t^tn — In^S^ed^nung getiommen 
werben, )oei( fonft y über einen 3Bin(eI))un(t ber SimitittAinie 
fpaavü faQen tottrbe. 
(Se ift nunmel^r 

_ 6178 ^ -4671 ^•■' -'507' ■' •• 

^ ~" 6,12346 "^ 6,123« ' ^ ' 
log. 507 .. = 2,7050080 
log. 6,12346 = 0,7869969 

I)iff. = 1,9180111 = log. 82,8. 
9lad^ ber formet IL fftr y ftellt jid^ bie Sted^nung folgenber« 
«tofenj 

cig.«= ctg. 75» = •'0,26795 ctg.y = ctg. . 102»=-0,21256 
ctg. y =_ ctg.l02° =+0,21256 ctg. • +{ =_ctg.97''=+ 0,12278 

' - 

Sma. +0,48051 - 0,08978 

« ' 9 



+3,84408 -0,80802 
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c^r.«4-C »etf.97*or -0,12278 ctgr.«» ctg. . . 58" «0,62487 90.4«. 
ctg.t= . . 01^.58»= 0,62487 clg.*= ctg, . . 76» =0,24933 

-0,74765 +0,37554 

10 11 



-7,47fö0 +4,13094 

ctg. 9- . . ctg. 76*= 0,24933 
log.« = ..ctg.74»= 0,28675 

■PI I« « I 

+ 0,53608 
12 



+ 6,43296 

^ie fibTige Salfut bleibt ft^ gteid^ unb bad IRefuttot ift \Mp 
felbe Xovt oben. 

!Dtc Slu^fül^rung bcr SRed^nung ttod^ gormef IL erfotbert 
größere 2l(|tfamfett atö nad^ gormet I. 

^og man bei ßtittDidelung ber ©(eid^ung ftott bet'Srtotti 
genten anSi bie Sinttffe ber ^DReigungi^nrintet i^Stte. in iRed^ttUng 
Stellen tinnen, toirb ber Sefer jDcn fetbft ftnben, fO;ti>ie audfi, bag 
er am @nbe bpd^ toxtut auf : obige formet, jurildfommt: aEi5Qtt 
nur eine 93obent(affe tpvi^anben fein ^fo: fallen attemit cotgr;.^ 
cotg. d 2C mu(ti)}(icirten ©(ieber fort unb bie ©leidig rtbitcirt 
\vS) auf folgenben Slu^brud: 

y ==am +bn+co±|/ (a m -4- bn + c 0)^ -- 2 J(ctg. a+ ctg./J) 

cotg. « 4* Co*?« ß 
5Da im Dorliegenben gaüe m, n, unb o fid^ gleid^ ftnb, fo 
erlitt bie formet bie nod^ eittfcid^erc ©eftalt 

y = a4-b4-c±V^(a + b + cy~2J(cotg. g+cotg./^l^ 

cotg. a + cotg. ß 

®ie Sertl^e a, b unb c finb bie Ovunblinien ber (Sinket 

tra!pqe, wofür wir ^^t b fe^en woöen, fo fteßt fid^ bcr SDertlj^ »on 

■•»f II »«III« ■ ■ I I 

y = b±K b^ — 2J (cotg. « + cot g. fiy 

cotg. « «4- cotg. fl 
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%isM. Sßie man fid^ tiefen an^vnd ond^ unmittenor aud ber Signt 
aUeiten fönne, toitb ieber Sefer feKft finben« 

Swette auftSfung, 

SS3enn Bei ber :|)robifort[d^ gejogenen 2:]^et(unsdltnie nid^t allein 
bie ©runblinien ber einjelnen Xxaptikn, fonbern aniSf bie ben^ 
fetBen gegenüber fiegenben parallelen, nämlid^ bie Sinie F 6, G H ic. 
bered^net toorben finb, fo tagt fid^ bie SBered^nung ber ^8)^ be« 
nod^ abjnfc^ueibenben ffrapejc« aud^ algebraifd^ Betoerffteöigen. 

6d ift nämtid^ j;e^t bie Slufgabe nid^t Derfd^ieben t)on ber, 
»0 bon einem $arallettraj>ei eine beftimmte gläd^e bnrd^ eine 
mit ben paxaUtkn ©eiten ^araUeUaufenbe Sinie abgefd^nitten n)erben 
foU. SBeil t»ir im borliegenben gaUe bie und nod^ fel^tenbe SlSd^e 
bon bem untern Sl^ite bed S:ra^e}ed abfd^neiben müjfen, fo ge^ 

fd^iel^t biefeö burd^ bie formet — 2ax = — 2J, too a bie 

©mnblinie, h bie ^iJ^e beö ganjen Slrd^jeje« unb d bie ©ifferenj 
l\ox\(S)m ber oberen unb unteren ®runb(inie bebeutet *). fEkm 
tDXt unfer t>origed S3eif)}iel betbel^atten unb toeiterl^ bie 2im 
F 6, G H tc ber Steige nad^ mit r, s, t, u, v bqeid^nen , für r 
«ber H2r s= 134,3; t=62,0; ii=77,9 unb v= 102,6 fe^n, 
fo l^aben toir fotgenbe ®(eid^ungen aufrufen: 



•) $Dic «Blcltung ber gönnet gcfd^ie^t fvLxi f otgenbcrmagen : 3n ber 
gig» 47 feien DE unb FG mit ber Sinie HCpdxaM; FH fei bie rid^ttge 
S^^eilungglinie unb h unb x bie fenfred^ten SBflänbe ^on AB, fonac§ bie 
$5]^en i)om ganzen unb t)om aB§uf<i^neibenben 2:ra))e3. ^ie 5Dreied^e ADE 
unb AFG- ftnb a^xdi^ unb man $at $ro)»ortion:AE.AG =:h:x ober 

a-^b: AG==h:x foIgM AG = ^in^ = liu. 2J=»(AB + FH)x== 

(s + (a — A G)) X = (2 a ^x = 2 ax L toie oBe«. (Sine »eitere 

h h 

Äuflofung biefer ©teii^ung tooUcn toir borerjl unterlajfcn, unb nur Bcmer!en, 

bat ^snn bie oBere Sinie D G grSf er atS bie untere A B i{l, d negatit) toirb. 

SBo ein SDreiiif ^oxhmmt, toirb enttoeber a ober d Sf^ull, ie na^bem bie 

€)>i|e unten ober oBen ouffle^t 



1) + 318,4 . 


X» 


2) — 67,7 . 


x' 


3) 620,0 . 


X* 


4) + 342,1 . 


X* 


5) -l- 532,8 . 


X» 
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1) m. 39,8x*:h— m. 2. 134. x \ gig.46. 

2)— n. 7,3x»:h— n, 2. 127. X 

3) — 0. 62,0x*:h— o ) = — 2 J. 

4) +p. 31,lx»:h— p. 2. 109. x 

5) -i-q. 44,4x»:h— q. 2. 147.. x 
iDht{tt))nc(ren toir mit ben Sevti^n bon m, n, o, p unb q, fo 

erhalten tvtt: 

h — 2144 . X 
h — 2236 . X 

h - > = - 2 J. 

h — 2398 . X 

h — 3528 . X 

«bbtteit tott mit 3Jüctft(|t auf bie Beid^eu unb fcijen für h 

ben oBen gefunbenen S3ett§ = 82,8 für J aUx = 407499, fo et* 
leiten tott:* 

+ -5TS-.** — 10356X =- 814998 ober 

643x*—10356x=- 814998 fot3Lx^—1698x+=-132952. 

Wiaäjm toxx bicfe unreine quabrolifd^c ©leid^ung burd^ Sei^ 

ffiflung be^ l^albcn ßoeffictenten be^ jtDeiten ®Iiebeö jum Duabrat 

erlauben, ju einer boUftänbigen unb tcfen fie auf, fo erl^alten toxx 

X — 844,5 = ± l/580228 unb fd^Iie^ad^ x = + 844,5 — 
761,7 = 82,8, b* ^. toir bebütfen bie ganje $i5^e, um bie be^ 
ftimmte Slwjal^l fflcnitStötl^eife ju crl^alten. 3)a§ njir bei ber SOBurjel 
baö 3^«» ~ ^^ SRed^nunfl nel^men muffen, ergiebt fid^ barau«, 
toeit bie §3^e be« öbjufd^netbenben SCrö^eje« bie §ö^e be« flanjen 
£ra))e}ed in feinem goK überfteigen barf, @d giebt biefe jtoeite 
Slrt ber 2lupfung ber Slufgabe eine fd^öne ©ontrole für bic crfte 
9(up{ung unb loie toir gefei^n l^aben, baffetbe äiefultat, tozm nur 
tid^tig gered^et tDirb* 

ein brüte« SJerfal&ren biefe »td^tige Stufgabe ju Öfen, 
ift golgenbeö: 

SRon rebucire bi^ berfd^iebenen SBonitätöKaffen m, n, o^ p, q 
auf eine tDittfMid^e mittlere w boburld^, bog man bie parallelen 

3&geT, tpol^gonometrie. 10 
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5i0.46, (Seiten entjeln mit ben SBert^oefficienten mußi^ticitt mib bie 
©ummc bicfer ffiertl^e buxä} bcn tnittlercn SSScrtl^coefpctenten bts>i* 
birt !Dcr Ouctient fltcbt btc ©Q[i« für ba« mittlere 'S:xapei bon 
gleid^cm SOBert^e. Die gegcnüberftel^enben ^arottelen eben fo Be^ 
l^anbeft, ergiebt bie ^araßele für bie mittlere SBonitöt, 

©ir tDoßen juerft ba^ SScrfal^ren betoeifett unb bann burd^ 
ein SSeifpiel erläutern. 

SRan benfe fid^ bie 8inie MR ^axaüü mit AB, gignr 46, 
unb fo nal^e an biefelbe gebogen, bag man bie fel^r Keinen Zxapeit 
für ^aroüelogramme p xe\)f, für Sted^tede anfeilen tarn, ®ic ge^ 
meinfd^aftfid&e fel^r Weine — eigent(id& unenbtid^ fleinc — ^öl^e 
fetje man nun A^ unb bie ©runblinie für ba« mittlere fRti^ted 
= x, fo l^at man für ben SBert§ ber fel&r Keinen Sigur ABMR 
folgenben Slu^brucf: 

(am + bn + co + ep + fq) Ah = w,x.Ah, folglid^ 

ain-t-bn+ CO + ep 4- fq 

w 
®ie obere ^araöele x* toirb eben fo burd^ bcn ?lu«brud 
gefunben : 

a'.m 4- ^'•^ + c'*o + e'*P«+ f'-q 

w 

®a nun fämmtüd^c einjeltoerll^c ber fel&r Keinen gigurcn bem 
gemetnfd^aftlid^en äßertl^e gleid^ ftel^en, fo mn^ notl^toenbiger SBeife 
ber SBertl^ für Jebe SßaraKele bem gemeinfd^aftlid^en corref<>onbi^ 
tenben Sßertl^e entf^red^en unb fonad^ aud^ bie Sertl^fumme ber 
Derfd^iebenen Zxaptim, bem Sertl^e bed auf mittlere iBonitSt 
rebucirten 2^raipeje« gteid^ fein *). 

(S9 feien nun fämmtlid^e ^affUmext^ ganj biefelben wie im 
moorigen S3ei[t>iele, ber mittlere 33onitSt^U)ert^ aber =1,0 fo 1^ 
man: 



*) SBet mit be» erflen (SUmvxUn ber ffUi^vaim^ bed ttnetiblid^en nn» 
traut ijl/ toitb ben SBetoeiS nod^ fftt^et unb Bünbigev ffi^tin Hmtn* 



147 

X Ä 134,0 X 0,8 4- 127,0 X 0,9 + X 1.0 + 109,0 X 1,1 + »ai«. 

147,0X1,2=517,8 
x'= 94,2X0,8+134,3X0,9 + 62,0X1,0+ 77,9X1,1 + 

102,6X1,2=467,0 

"SRaa ^ot ^om^ folgenbe ®Iet(!^ung aufjuISfen: 

dx* 

—7 2ax = — 2J ober 

h 

l^x* — 1035,6 X = — 81499,8 

0,6135x» — 1035,6x = — 81499,8 

X» — 1688 X + 844» = — 132844 + 844* 

X — 844 = ± 1/^579492 
X = 844 — 761,2 = 82,8 toic Bei ben Betben t)or^ 
^rgel^enben SSerfal^reuöarten. 

IL 5Die Stl^eilungöltnie foß bon einem gegebenen feften gig^iß. 

fünfte anögel^en* 5lnd^ l^ier mnß man borläuflg jjtüfen, toetd^c 

gtgur bie aBjufd^netbenbe gläd^e erl^atten, unb in miäjt Oegenb 

ber äußeren SQSalbgrenje bicfetbe fatten toerbe, tootauf man eine 

borläufige Sinie jiel^et, um l^ternad^ ermitteln ju liSnnen, toie groß 

bie abßefd^nittene gtäd§e ift. 3e naä) bem 8lu«fatt biefer gläci&e 

muß bie bor(äufig gejogene S^l^eilung^Iinie auf ber äußeren ®ren}« 

Unie fo Weit berrüdt toerben, baß an ber erforberlid^en gläd^e 

toeber tiel fel^Ie, nod^ baß berfelben biet Beijuf dalagen fei, fo jtoar, 

baß jwei ®renjj)unfte ermittelt toerben, jtoifd^en toeld^en bie tid^tige 

^Mm0im einfd^neibet. (S9 fei B CD tc, gigur 48, ein Stilett 

ber äußeren SSalbgrenje; A fei ber $unft bon weld^em bie SD^ei^ 

lung^Iinie ou^el^en foQ« ^aäf borläufiger 93ered^nung ift bie 

burd^ bie »iöKlrtid^ gezogene ßinie AB aBgefd&nittenc gläd^c ju 

groß; bie burd^ AC atgefd^nittene aber ju ffein» 5Rad^ Weiterem 

Ueberf daläge ber burc^ AB abgefd^nittenen gläd^e l^at ftd^ ergeben, 

baß bie ridjtige STl^eifungeiinie bie ©renjtinie jwifd^en B unb C 

f^neiben wirb. Um ben rid^tigen ?ßunft C be« @infd^nitteö ber 

3:i^ei(ung^Iinie in bie äußere ©renje ju finben, unb vim biefelbe 

10* 
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Sig*4a ))on A 01^ burd^^auen ju lünnen, to)etben ta)ix bie Sinte B C unb 
ben SOBinf et C A B = ^ ju Bered^nen l^abcn. 

5Kan fefec bie oberl^alb ber 8inte AB = a abjufd^neibenbe 

ie = J unb bie no(^ unBelanntc BC^ = x, fo ift: 

2J 

2J=AB* X. sin. y*), fonac^ x = — - — : unb 

AB. sin. y 

C'x X sin. y 

tang. jj, = — -r = 



AX a — X COS. y 
3ur üled^nung Bequemer ftnbet man ben ®in!el 

a^— 2J cotff. y a* 
cotg. s. = 2J ="2J " '''^- ^• 

S)er SBinfel ^ lä^t fid^ and) auf fotgenbe Slrt Bered^nen: 

^ *. ^ , a^ sin. y sin. p a* sin. y sin. « 

e« ift 2J= 7 y'— 7 r ^ 



sin. (y + ^) sin. y cos. ^ + sin. p cos. y 

3m ^mex unb ^Renner mit sin. y cos. 9> biüibitt 8^^*^ 

a* a^ 

2J= ; toorau^ folgt cotg. ü» =— -— ctog. y 

cotg. 9t> + cotg. y ' ^ ® ^ 2J 

wie oBen. 

©inb meistere 8Bobenberfd§ieben]^etten borl^anben unb auöge^ 
fd^ieben, fc wirb baö S3er falzten üiel compticirter, lüie au^ mäj^ 
ftel^enben ffletrad^tungen l^erüorgel^t. 

aSorauögef e^t , eö feien brei ffionitSt^Kaffen öorgefunben unb 
ouögefd^ieben toorben. !Die ijor läufig gejogene Sl^eitungölinie AB 
fd^neibe bereu ® renjen unter ben SBinf et « , ^ unb y unb ergebe 
bie oBerl^alB AB liegenbe aBjufd&neibenbc ^SViä)^ ju groß, toS^venb 
eine jvoeite Siuie biefelBc ju ffein angieBt, fo bag bie rid^tige ^^ 
lungßlinie A C in bie ©renjtinie B C f afle. 

Um bie burd^ bie ijortäuflg gezogene 8inte AB unb ACöB' 
gefd^nittenen SSonitätatl^eire für bie üerfd&iebenen SBobcnHaffen er^ 
mittete ju Knnen, finb bie fenf redeten 5lBft8nbc ber ®urd^f4>ttttt0^ 
^mtUf nämlid^ bie ginien CH, DJ unb FK gu Bered^nen. 



•) $Dct SGBinM y ijl M UUmt anjunel^men , ba betfelBe ani ^ 
Otbinaten unb 9(BfcifFen toon A unb B Ui^t Utiifyxtt toerbcn fcaau 
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6« fami biefe« auf f olgenbc 2(rt gefd^l^en : gi9,48» 

CH = BC. sin. y unb BH = BC cos. y, 
5Da B C = d ate bef annt angenomtncti »erben f anti, fo ift ba« 
gottje ©reiccf ABC feiert ju Bercd^nen. 

3m Dreied ADE ift D J==DE. sin. ß irnb JE=DE cos. /? ; 
ferner Befte^t in gotge ber Slel^nüci^feit ber beiben 5Dreie(fc ADJ 
unb ACH bie ^ro\5ortton: 
CH:DJ = AH:AJ ober in ben gteid^toertl^igen 3lu6brü(Ien: 
d. sin. y : D E sin. ^ = a + b + c — d cos. y 
: a + b — DE cos. ß. 
i^terauö tolrb, bte ^robuße ber mittleren unb äußeren ©lieber 
fltetd^fiefefet 

DE ermittelt ju . ,. , ^ ,7^ ^ = 

(a+b+c^sn. /?+d.cos./j. sn.y— d.sn.^. cos. y 

(a + b) d. sin. y 

(a + b + c) sin. ^ + d. sin. (y — /?) 

unb nnnmel^r 

(a + W <J- sin. ß. sin. y 



DJ = 



(a + b + c) sin. /? + d sin. (y — ß') 

töoburd^ omS) ber Snl^olt be§ ©reiedö ADE unb burd^ beffen 
33onttät^coefficienten aud) beffen Sonitätöt^eife Bered^net toerben 
Knnen, Oanj öuf ä^ntidje 3lrt lüirb 

a. d. sin. « sin. y 

Ca + b + c) sin. « + d. sin. Cy — «) 
gefunbem 

®aö aSerfal^ren fetbft lüirb burd^ ein fpäter borgeIegte6 fflei* 
f^)iet erläutert, bod^ l^at bie Sered^nung feine ©d^wiertgfeit 

©rfte Suflöfung ber §au^3taufgaBe. 

5Re]^men toir nun an , baß bie gläd^e F G A = m , bie gtäd^e 
D E F G = n unb bie g(a(I)e B C D E = o Sonitäti^tl^eite pro SKorgen 
entl^alte, unb ba§ oberl^atb ber borläufig gejogenen 8tnie AB nod^ 
J 93onitatdt:^ei(e abjufd^neiben finb, fo ergeben fid^ folgenbe S(u$^ 
brüdc für bie nod^ abjufd^netbenbc gläd^e: 
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2 sm. (^ + y) 

ABC rcbucitt auf bic »onitSt o; l^icrtoon «mg baö Dreted AD*E 

rebucirt ouf bic Sonität o aBgejogcn, ober rebudrt auf bic Sö^ 

uität n juaeffiflt Serben , toa« beibeö butd^ f olgenbcn Sluöbnid 

gcfd^iel^et: 

(n — o) (a 4- by sin, y. sin, ß 

2 sin. (f> + /?) 
3n biefet gläd^c ift baö ©rcied AF'G, rebucirt auf bie 
SBomtät n ju biet entsaften, tt>cge9eu baffelbe SDreied rebudrt auf 
bic Bonität m uod^ jugefügt toerbeu muß, um rinen Sluöbrud für 
bie ganje uod^ abjufc^ueibenbe, auf il^rc refj)« SBouität^tl^eitc rebucirte 
gläd^e ju ermaßen» 6^ tüäre fonad^: 

o.(a4-h+cysin.y. sin, y ^ (n — o) (a+b)*sin.^.sin. ß 

sin. (y> + y) sin. (^ + /?) 

(m — n) a^.sin. ^. sin. «^ 

sin. (jo + a) 
SSäerben bie ©inuffc ber ©ummentüinfel tu ben 9leunern auf* 
gelöft unb bauu im erfteu ®tiebc im ^i^tx uub 5Renner mit sin. 
^. sin. y; im jtoeiten ©liebe mit sin. ^. sin. ß uub im britteu 
©liebe mit sin. ^. sin. a biüibirt, fo ergiebt \\i) bie ©leid^uug: 
^j^ o(a + b + cy ^ (n-o)(a+by ^ (m~n) a^ 



ctg. tp + ctg. y Ctg. 99 + Ctg. ß Ctg. ^ + Ctg. a 

ÄSuute l^ierauö ber Slu^brud für cotg. ^ ermittelt toerbeu, 
fo toärc bie SlufgaBe ate gelöft ju betrad^tcn, iubem fid^ bann bie 
8inie B C mit geid^tigf eit krec!^nen liege. 

SSbxn fü^rt uns aber bie fernere Siuflöfuug ber ©leid^uug 
auf eine fel^r com^jlicirte ©leid^uug 00m britteu ®rabe^ fo bag toir 
rätl^Iid^er finbeu, ben SBertl^ bou colg. ^ auf inbirectc 2lrt ju 
ermitteln. 

6« gefc§iel§t biefet no^^ ber fogenauuten regula falsi, uad|i 
bem toir aße Souftoute burd^ i^re ^oX)kixxotxÜ)t auögebrüdt unb 
für ben <;^ Jtoei berfd^iebeneSSSertl^e angenommen l^abeu locrbcu, too* 
bon ber eine ben SBertl^ ber uod^ ab^ufd^ueibeubeu gtäd&c um ettoa« ju 
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gTOf , ber })Deite ben Sßert^ um . ettoad }u Kein etgieBt @e^n 
ttir ben etfteren fftt ben Sertl^ =J' unb für ben SBinfel = ^f-, 
unb ben onberen für ben SBertl^ =J" unb für ben SBtnfel 
= ip", fo erl^alteH tetr ben Sert^ bon <p bur^ folgenbe $ro))ortton : 
y _ ^" : ^' _ p" = j _ j" : j' _ j" töorou« 

9> = ^^ '^ ^ ^ _''j.7 ^ ^— obgeleitet totrb. 

(Srl^alten loir für j> einen SSertl^, ioeld^er nod^ ntd^t l^tn« 
reU^enb genau ift, fo wirb bie 9ie(i^nung auf bie nämtt^e äBetfe 
fortgefefet 

!X)ag biefe^ SJerfal^ren fo mü^fam nid^t ift, afö man nad^ 
biefer ^DarfteQnng ipoi^t glauben möd^te, tvirb ftd^ auö einem burd^« 
gefili^rtcn 23eif^)tet ergeben: 

(58 fei J = 21330 SBonitätöt^eitc < « = 93», 00' < /» = 
ÖT'SO'; <y = 74»00'. 8 = 127»; b = 143»-, c = 66''; folgt. 
a + b + crsSSe»; a+b = 270''; in = l,0; u=l,4; o = l,6. 
f foQ DorlSufig ju 17» angenommen toerben. 

^iernad^ ift: 

o.(a + J> + c)* 
(n _ o) (a + b)» 



.48. 



(m — n) a* 

cotg. 74» . 
cotg. 17* . 



cotgr. 57*30' 
cotg. 17* . 



. = 180633,6 
. =— 14580,0 
. =— 6151,6 

. = 0,2867454 
. = 3,2708526 

S.^ 3,5575980 
. = 0,6370703 
. = 3,2708526 

S" = 3,9079229 
= — 0,0524078 
. = 3,2708526 



cotg. 93* . 
cotg. 17* . 

S"' = 3,2184448 
log. 180633,6 ... =1= 5,2567995 
log. S' = log. 3,5576 . == 0,5511571 



D' = 4,7056424=Ig.50774 
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gts^ — log. 14580 . . . . = 4,1637675 

log. S." =log. 3,9079 . == 0,5919434 

!Btff." = 3,5718141 =— log. 3781 

— log. 6451,6 . . . = 3.8096474 
log. S."'=log. 3,218144 = 0,5076454 

!Diff.'" = 3,3020020=— log. 2004. 
(Sonaä) 2 J = 50774 — (3731 + 2004) = 45039 

ba 2 J iDirflid^ '. . . = 42660 

fo fttö) iu Diel oBgefd^mtten . , . . = 2379 
©e^tt toit nunmehr j> = 15" tmb toiebeti^olen bie Sied^mtng, toet^ 
ftd^ blog in 95ejug auf bie Gotaitgentc biefcö SEinfete oBänbert, fo 
etioöen loit für J'' = 39856 fotglic^ ie^t ju toemg um 2804 

SBir erl^olten fcnad^ je^t für i> folgenben SBert:^ in ^(üjUai 
_ 2°,00 X 2804 4- 15",00 X 5183 __ 
*' ~ 5183 "■ 

= ^'^^L^^^ + 15»,00 = 16,08» = 16«, 04', 48", 

tsenn man ben in ©raben auögebiüdEten "DecimatSrud^ in ÜRtnuten 
unb ©ccunben »evwonbett. 

P^ten toit ie^ bie SRe^nüng ttod^mal« für ^ = IG», 04', 48" 
burd§, fo fteflt fii!^ berfette fofgenbetmagen: 

cotg. 74* . . . . = 0,2867454 
colg. le», 04', 48" . = 3,4691280 

S.' = 3,7558734 

cotg. 57» 30', . . . = 0,6370703 " • 
cotg. 16«, 04',48" . = 3,4691280 

S." = 4,1061983 

cotg. 93» . . . = — 0,0524078 
cotg. 16», 04', 48" . =3,4691280 

S."' = 3,4167202 

log. 180634 . . . = 5,2567995 
log. S.' = log. 3755 9 =0,5747140 

!Diff. = 4,6820855 = log. 48093 
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— log. 14580 . . =4,1637575 8lg.48. 
log. S." =log. 4,1062 = 0,6134401 

!Ctff.' = 3,550,3174 = — log. 3551 

— log. 6451,6 . . = 3,8096674 
log. S.'" = log. 3,4167 = 0,5335179 

®tff." = 3,2761495 = — log. 1888. 

e« tjl \om^ 3'" = 4809 — (3551 + 1888) = 42654 unb 
fel^Icn fonoc^ nur nod^ 6 S3onttStdt]^et(e. SBenn tvtr bte SRed^nung 
tnx^mate toieber^olen, inbcm toir iefet bte entfj^red^enben SBerti^c 
füt ^ = 16«, 04', 48" «nb für J" = 42654 ottne^men, fo er^oüen 
»Ir für 

_ (17», 00-160, 04>^ 48^1) (42660-42654) ..004-48 = 
*'"' 45039 — 42654 "^ 

8" + 16» 04', 48 = 16» 04', 56." 

(S9 tft nuamel^r fd^fiepd^: 

cotg. 74» ... = 0,2867454 

cotg. 16». 04', 56 = 3,4686205 

S. = 3,7553659 

cotg. 57«, 15' . = 0,6370703 
cotg. 16», 04', 56" = 3,4686205 

• — . ■ 

S.' = 4,1056905 

cotg. 93» . = — 0,0524078 
cotg. 16», 04', 56 = 3,4686205 

S." = 3,4162127 

log. 180634 . . = 5,2567995 
log. 3,75537 . = 0,5746522 

SDiff. = 4,6821473 = + log. 48100 

— log. 14580 . . = 4,1637575 
log. 4,1057 . . = 0,6133872 

5Diff.' = 3,5503703 = — log. 3551 
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ffi^M. — log. 6451,6 . . = 3,8096674 
log. 3,4162 . • = 0,5335433 

®iff." = 2,2761241 = — log. 1889 

!Dte QlflcBraifd^e ©umme biefer bxci Soften beträgt + 42660 
unb ift fonod^ gonj rid;ttg. 

(gcl6fti?crftänbftd& l^ättc biefc Icfetc SRedf^nung gar nid^t mel^r 
gcfül^rt jtt tDcrbcn braud^en, iitbem bie üDiffercnj eineö aBinfeÖ 
Don 8 ©efuHben auf bem Sofat nid^t ju unterfd^eiben, a{fo aud^ 
jiid^t ju mcffcn ift. 6ö ergeben übrigen^ bie 3lbn)eid^ungen in ben 
SBonitätötl^eiten bei ganj unbebentenber SSeränbernng beö SinfeK f 
bie SRot^toenbigfeit fel^r forgfältiger Operationen bei arbeiten biefer 
Strt Snbeffen ift nid^t ju übcrfe^en, baß toir nid^t 5D?orgcn, fonbern 
Dnabratrutl^en in SRed^nung gejogen l^aben, toobei bie ©d^toanfun^ 
gen fel^r erl^eblid^ finb, 

©oöten bie ffionitätölinten unter fid^ ^>araßel laufen, toaö in 
S33albungen, njeld^e burd& ©efteöe ober ©d^neifen in regelmäßige 
Sagen einget^eift finb, too^t öorfommen fami, fo finb bie SBinfet «, 
^ u. y 2C. gleid^ groß unb eö bertoanbelt fid^ ber aügemeine Slu«- 
brudE für 
2J^ («+fa+c)'>Q I (a+b)Hn~o) ^ a*(fn-n) 



ctg. y+ctg. p ctg. ß + ctg. p ctg. a + ctg. f> 
in golgenben: 
oT^ (a+^ + c)^o + (a + b)^(n-o) + a^(m -n) ^ 

COtg. y + COlg. f> 

^ierou« toirb erl^often cotg. f> = 

(a4.b + c)*o+(a + b)»(n — o)+a*(ni— n)— 2J 
= ^j ctg.y = 

(a+b+c)»o+Ca4-b)^(n— o) + a»(in— n) 
= 2j ctg. y. 

gür btefen goü läßt fld^ bie 2Iufflü6e ganj furj algeBrüifd^ tSfett. 

Sig.49. 2»on fe^e gig. 49 AD = a, DE = b, EB = c, BX = x 
Er=y, DG=z ttttb bie corref^onbitenben ^iJl^en=h; h'u. h"' 
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bie SBonitätöcoefficienten <Att ioie früher m, n u. o, fo ift xh"o-4- 6«8.i8. 
yh' (n — o) + zh (m — n) = 2 J. 

Jim tft aber x : h" = y : h' = z : h, toorauö Y ~ h^ ""*^ 

hx 

z =^ — fclflt ©uJftituirt man für y unb z in ber oBtöcn 

Otcid^unfl, fo toirb 2J = xh''oH )- ^^ ^- ^ 

ü n 

itnb 2 J-h" = X (V*^ . 4- h'* (n — o) + h* (m— n)), worauf 

folgt X — jji.2^o + h'^ (n- o) + h* (m- n) 
(So tft aber h'' = (a + b + c) sin. y. 
h' = (a + b) sin. y 
h =a. sin. y fonac^ 
2 (a 4- b + c) J. sin, y 

^~ ((a+b+ cy.o + (a+by (n— o)+a* (m-n))sin. y^ ~ 

2(a + b + c) J _^^ 

~((a + b + c)^o + (a+b)^(n — o) + a2(m — n) sin. y 

in lauter belannteit leici^t berechenbaren ©rößen befannt. 

5BeU nun ifi tang. ^ = ^-^^-_, fo ^ 

(a + b 4" c) tangf. ^ a 4- b + c 

sin. y 4" COS. y lang. ^ sin. y. cotg. ^ 4" cos. y * 
®trb biefer äBert^ in bie obige enbgfeid^ung für x fubflituirt, fo 

crl^alten toir a 4- b + c 

sin. y cotg. p 4" cos. y 

2 ( a 4- b + c) J 

((a4-b4-c)\o + (a4-b)^(n — o)4-anm~-n))sin. / 

Sluf beiben ©eiten ber ©leid^ung im 3ä^Ier mit (a4-b4-c) 
unb im ^Kenner mit sin. y bit^ibirt, gtebt: 

1 2J ^^ 

ctg. ^+ctg. y~(a4-b4-c)*o4-(a4-b)* (n— o) 4- a^Cm— n) 
toorauö folgt: 
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COtg. p^ — ^— Ctgr. y 

tDte oben* 

3tüciteö Scrfal^ren. 

5Wan nel^mc auö ben toorlicgenbcn brci S3ottität^Haffcn )tt 

40 
1,0; 1,4 uub 1,6 eine mittlere bon -^ = 1,333 unb l^iemod^ 

bic gonjc af jufd^neibcnbe gtäd^e ote qleidjtüerti^ig an; Bered^nc bann 
bic burd^ bic ^robiforlfd^e JT^cilungöIinie aBgcfd^nittene }Siaä)t genau, 
unb fe^e ju, wie ttjeit man fid^ ber "SSSal^rl^eit genähert ^at !J)ic 
boüftänbige 2lu«g{eid[}ung gefd;iel^et bann im SSerl&ättniß ber con^ 
Ireten gläd^en unb Sinien. ®ag obige 33eif^)iel, nad^ biefem SSer;^ 
fal^ren Bel^anbeÜ, foll jur naiveren Sriäuterung bienen» 

!Ca im borliegenben gatle 21330 Sonitätötbeife oBerl^ate ber 
8inie AB, njeld^e im ©anjen 336® mißt, abjufd^neiben finb, fo 

91 SSO 
ergiebt fic^ bie gläd^c ju ^^ = 16001,5 D' ii«^ ^^^ ^^^ 

2 J 3*^003 

bcö aBiu[d;neibenben ©reiedfö = = q^^ - = 95,25®» 

®a ber SBinfel y = 74® mißt, fo ergiebt fid^ bie borläupge 

95 25 
Sinie BC = X, gig. 48, burc^ liP74^ *" ^^'^' 

. Um nun bie Dreiedfe ADE unb AFG bered^nen ju fönnen, 
ttiüff en n)ir bie fenf redeten Slbftänbe ber fünfte F unb D bon A B 
ermitteln, toa« nad^ ber oben enttoideüen gormel 

^ - (a + b) d sin. ß. sin, y 

(a+ b + c) sin. /? + d sin. (y — ß) 
auf folgenbe 2(rt gefd^ie^et: 
log. a + b = log. 270 . . . = 2,4313638 
log. d = log. 99,1 . . . . = 1,9960737 
log. sin. ß (57®, 3O0 . . . . = 9,9260292 
log. sin. y (74®) = 9,9828416 

S. =4,3363083 
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log. (a + b + c) = log. 336 . = 2,5363393 gl8.4& 

log. sin. i» = 9,9260292 

2,4623685 = log. 283,38 

log. d = log. 99,1 = 1,9960737 

log. sin. (r-ß)= log. sin. 16», 30'= 9,4533418 

1,4494155 = log. 28,15 

= log. 311,35 
log. 311,53 =2,4934999 

®tff. 1,8428084 = log. JD = 

69,63. 

Die §3^ be« erften 5Dtete<f8 AFG flnben iotr burd& bett 

a . d. sin. a. sin. y 



FK = 



(a + b + c) sin. o + d. sin. (y — «) 

127 X 99,1 X sin. 93» X sin. 74» 

-3r =. 39,5. 



336. sin. 93 — 99,1. sin. 19» *) 
5Die Snl^altö* unb fSievti)Uxe6)mnQ ber ©reiede ift nun folgenbe: 
.. 95,25 47,62 
Q 336 

2 16000,32X1,6 = 25600,0; 

69 63 

2) 34,81 X 270 = 9398,70 X (n — o) =— 1879,7, 

~2" 

39 5 

3) o' 19,75X127 = 2501,9 X (m - n) =— 1000,8, 

jttfcmtnten 22719,5. 

e« tearen oBjuf^ncibeit . 21330,0 



fonad^ ju btd oBgefd^nittten 1389,5. 



*) S>a8 jueite (Slieb im ^tnntt uhb nesati», toeü »In. — 19* 



— Bln. 19*, 



^* 
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8i0*A Sit fd^ßeßen nun folgenberma^en: 

22719,5: 21330,0 = 99,1 :x, toorau« folgt x=:93,0, 
<Sd ntug nunmel^r bie Sted^nung toieberl^olt iDerben, toonad^ ftd^ 
folgenbe 9iefultötc ergeben: 

CH= 93,0, sin. 74« = 89,45« 

270 . 93,0. sin. 57 ^ 30^ sin. 74<> _ 
~ 336 • sin. 57% 39' + 94,9. sin. 16», 30' ~ ' 

127 . 93,0. sin. 93^ sin. 74<> 

FK= ' =:3717 

336. sin. 93« — 93. sin. 19» ' 

Da Bei i>orftel^ettbcn SRed^nungen aöe gogaritl^mcn ix9 auf ben bon 

93.0 bereit« befannt finb, fo ergeben [id^ bie SRefuItate fel^r leidet 
unb f^neU. 

ÜDie Sti^oÜ9^ unb Sertl^bered^nung ber einzelnen S)reiedCe 
ergiebt: 

^Hd5p6xi,6 = + 24041.16 

^^^^^X-0,2 = -1774,98 

H.l^X-0,4 = - 944.44 

iDie ©umme biefer brei Soften ift = + 21325,0 
fie fott fein = + 21325,0 

e« feilten un« fonad^ 5,0. 

SEoix f daliegen nunmel^r fo: 

3u 1388 + 5 = 1394 SBonttStötl^eiren ift bfe 8tnie BX um 

99.1 — 93,0 = 6,1 beränbert toorben, um tüiebiel toxi biefelbe für 
fünf Söonitätötl^eite beränbert toerben muffen, ober: 

1394:5,0 = 6,1 :x = 0,02; 
toxx geben fonad^ ber Sinie Bx eine Sänge bon 93,02 unb fel&en 
bie Slufgabe aü l^tntänglid^ genau geßft an. 

Um un« nun }u überzeugen, tote toeit toir un6 burd^ btefe 
SBered^nung^art bem erften S3erfa]^ren, toobei loir bpn bem SBintel 
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f> am ^§e ber 3:]^(ttngd(inie ausgegangen finb, genS^ ^en, {figis. 
fo tDoHen iDtr nunntel^r nod^ ben SBinfel fi burd^ ben bclannten 

älttSbrud 

C'X 93,02. sin. 740 ,^« ^,,^« 

tanff. = = ■ = 16*, 04' 20" 

^ ^ AX 336 - 93,02. cos. 74« ' 

entotcfeln, tüä^renb tDtr bort 16%04'56" gefunbcn ^aBcn. ©lefe 
Slbtoeid^ung ift nid^t in bcm 93erfa^ren, fonbcrn in ben üDecimalcn 
jtt fud^en. SBercd^nen toxx unS aü« bem < f> bie gegenilberftcl^cnbe 
©eite, fo erl^otten toir: 

o (a + b + c)sin.y, _ 336.sin. 16^04^56 _ 

"^"" sin.(^+y ~ sin. 90«, 04', 56" " ^^'^^ 
mttl^tn um 6 ^t>lk größer , atö wir biefe(6e nad^ bem {toeiten Sßer^ 
fal^ren gefunben l^aBen. 

©ritte« aSerfal^ren. 
(5ö ^Mt bie Slufgobc aud^ baburd^ getöft werben IBnnen, ba§ 
man bie berfd)iebenen ffiobentoertl^e auf einen gemeinfd^aftlid^en 
geometttfd^en Serti^ rebucirt, l^ierau« bie aBjutl^eitcnbc gläd&e er^ 
mitteft unb ben SBert)^ für 

cotang. ^ = — — cotang. a Bered^net l^ätte. 

(S6 lommt l^iernad^ nur auf eine rid^ttge SRebuftion ber tjerfd^iebenen 
©obentocrtl^e an, toeld^e auf fotgenbe ärt »oßjogen werben fann. 

e« fei gig. 50 baö (Dreied GAG' ein fc^r Keine«, ftrenge gfe^öO^ 
genommen ein unenblid^ Meine«, fo bog bie 2:ro\>ejoibe CEE'C 
unb EE'G'G für S:ra^>eje unb tcf^. ^araüelogramme angefel^en 
Werben IBnnen. 

(g« ift fobonn ber Sn^aÜ be« 5Dreiedt« ACC' = AC.BB', 
ber 3n^aÜ bergläd^e CC'EE' = CE XDD' unb ber Sn^oft ber 
SlSd^e EGGE' = EG.FF', borau«gefefet, baß bie $5^en BB', 
D D' unb F F' in ber SKitte ber Betreffenben ©runbßnien genommen 
pnb. 2Mefe gläd^en mögen i^re H«l&erigen fflobenWertl^c m, n unb 
xt\p. beimaßen. 

e« fei nun bie gISd&e AUU' bie auf bie gemcinfd^aftfidßc 

m ,« •. .. ^ ^ .. Aü.üü' X.üü'. 

SBonÜSt rebudrte; i^r Sn^aÖ = — - — = — - — 
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©efeen totr nun BB'=— AC, fo ift toeßen ae'^nKd^fett ber 

kreide ACC, ADD', ÄFF' unb AUU'. 

AB;BB' = AD:DD' = AF:FF'=;AÜ:UU'. 5Da ratn 

BB' = -i-AB, foiftDD' = -i-^^4^ = -AD;FF' = 
p p AB p ' 

^^\^J = — irnb UU' = -1- Aü = -!. X. SRemtett toit 
p.AB p P P 

nun ben gemeinfd^öftltd^en ffiobentoertl^ = a, fo ift bct SDSertl^ be« 

Bcrjeid^neten fe^r Keinen 2)reiectö 

,^^, AC.AB , CE.AD , EG.AF 
AGG' = . m^ n -1 .o 

P P P 

unb biefe iüöwtl&e muffen gteid^ fein, bera SBert:§e be« ©reied« 

AUU' = — «. 

2p 

®a ber 8emetnf(i^oftIid^e gaftor — ouSgeftri^en werben foroj, 

fö crgtcBt fid^ bcr SOSettl^ öon x, namlid; bic ©runbfimc bc0 auf 
gemcinfd^Qftlid^en Slßtxti) rebucittcn ©rettfö AÜÜVburd^ fotgenben 
Sluöbrud: 



v/^ 



A C. AB + n.CE. AD + 0. EG.AF 



2)a AC = a; ABnrJa; CE=b; AD = a+^b; EG=c; 
AF = a + b + i c aKc Mannt fuib , fo läßt fid^ ber ©crtl^ bon 
X leidet bered^nen. !Denft man fid; bie ßanjc gtäd^e in lauter un* 
enbtid^ Keine ÜDreiedfe gcriegt unb für j;ebe« bje ©runblinie AU, 
AU' :c. gefud^t, fo ergiebt fid^ iutetjt ein — fanft bogige« — Dreied 
AÜY, »etc^eö bon gleichem SQBert^e tote bie ganje an^ ben oer* 
fd^iebenen ffiobentoertl^en m, n, o beftel^nbe gläd^e A G T ift 

Sir tooßen biefe^ SSerfal^ren burd^ ba^ atte SSeif^iel erlSU' 
tern unb gufel^en, toie bie 3?efuttate mit benen ben obigen SSer^ 
fal^rung^arten übereinftimmen* • • 

e« fei AC = a = 127; CE = b = 143: EG = c = 66; 
fonad^ a 4- b = 270 unb a + b + c = 336* 
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< A = 30«; < « = 93<>; < /j = 57«,30'; < y=:74^ gis-SO. 

m = 1,0; n= 1,4; o = 1,6, c» njoKen tt)ir für 1,5 fetjen *). 
Sluf bcr flcgcnüSerfte^enbcn ©eite fei AP = 151,2; PR = 76,8 
unb RT =^ 105, fo toirb AO = 75,6; AQ = 189,6 u«b 
AS = 283,5. 

SDic Sercd^nunfl »on x gefd&icl^et ietjt auf folgenbe 2lrt: 
AC.AB.m=127X 63,5X1,0= 8064,5 
CE. AD . n = 143 X 198,5X1,4=39739,7 
EG.AF.o=: 66X303,0X1,6=31996,8 

Sma. 79801,0 : ^ « = 0,75 = 106401 
unb l^icrauö bte DuobrattDuräd ejtral^irt giebt AU = 326^2« 
AP.AO.m=151,2X 75,6X1.0=11430,7 
PR . AO . n= 76,8X 189,6X1,4=20385,8 
RF . AS . 0=105,0X279,0X1,6=46872,0 

Sma. 78688,5:1 « = 0,75= 104918 
unb \r 104918 = 324,0 = AX. 

SGBtr tüoücn c« bei SScred^nung biefer jttjet Sinien Betaffen unb 
bod 5Dveiecf A U X afö ein gcroblinid^te^ anfe^en, 

e^ toaren im ©anjen 21330,0 SBonität^tl^eile aB^ufd^neiben 

21330 
unb l^ierju Bebarf e« einer gläd^e bon = 14220 Q®, ioelci^e 

1,0 

öott bcm Dreied AÜX ju entnel^men finb. 

S3ere(^nen tüir b^n 2:^eitung^tDin{et ^, fc ergiebt fid^ biefer 

AU* 3262* 

burd^ bte gormel cotang. ^ =: -^-= cotang. a = ' — 

colang. 74<> = ^^^ — 0,2751330 = 3,4663033, welche ^a^I 

28440 r / ivr 7 

ber €ötangente bon 16®, 05' entfjjrid^t S33ir bürfen atfo nur bon 

*)^(S^ l^finst »Ott bct ©cflimmuttg be^ SBctt^eS « aB, oB bic auf 
Semetnft^aftlid^e ©onitSt ju rcbuctrcnbe glad^c ficinet ober STÖßcr aI6 bie 
toirütd^c gtad^c »erben foH, ijl namlid^ 6» grölet alS baS geom etrifc^e 
SKlttel bcr toctf^iebeneti SBobcntoett^c, fo töirb ble rebuctrtc gldc^c flciner, 
unb umgcfel^tt vrirb btefel6e gröfer al« bie toirfli(3^e gId(S^e, 

3&flet, ^olijgonomettie. H 
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giö.01. bem fünfte A caa, bie 8tnte AN unter einem Sintel tjon GAN = 
16*, 05' aBfteden unb oufi^aucn laffen, um bcr SfufgoBe ©enüflc 
geteiftet }tt l^aBen« 

S33ct etwa noäf jtoeifeln foßte, tib bie SfufgaBe burd^ biefc« 
fel^r einfod^c SJetfal^ren anä) rid^tig gel8§t fei, möge gut (Sontrole 
bie ginie UX an^ ben belonnten jnjei ©eiten unb bem eingcfii^Iof^ 
fenen ffiinlet ju 168\ föbann ben SOSinfel AUX = 74^38' unb 
bie.|)B]^e beö aBjufd^neibenben iDreied^ ju 87,2 Bered^nen unb 
bann bie 8inie ÜW = 90,4 finbem ffieil nun ÜX mit GF fe^r 
nal^e ^jaraöel läuft, fo lägt fic^ GN burd^ bie ?ßroj)ortion 

326,2 : 336,0 = 90,4 : x = 93,1 
Bexed^nen, tojä^renb toir biefelBe früher ju 92,08, fonad^ mit 2^tXi 
SBkoeid^ung gefunben l^aBen* 

III. 3um ©d^Iuffe tooKen xoxx nt>ä) einer ganj Befonberen »uf^ 
gaBe gebenfen, toeld^e jtoar nid^t l^äufig borfommt, iebod^ borfora^ 
men lann unb toegen il^rer dleganj eine Befonberc Sel^anbtmig 
öerbient. 

e« fei ABCDEFGHJ, gtg. 51, eine SBalbfläc^c, toelt^e 
burd^ bie i^inieu KLMD in jtoei berfd^iebene S3etrieBöflaffen jer^ 
f&Ot S)ie nSrblid^ gelegene SBetrieB^Haffe enthalte Beif^ietötoeife 
93ud^en:!:|)0d^n)alb, bie fäblid^ gelegene S3etrieB^((affe entl^atte @id^en^ 
©d^ätoalb^ 5Diefer SBalb foU burd^ eine gerabe ginie bcr Art 
getl^ilt toerben, bag bie Z^\iSidt ein gegeBened SSerl^SOmg pt 
einonber l^aBen, ). 93. bag ieber Sll^eil eine gleidfie f^ISd^e bon ieber 
JBetrieB«Kaffe entl^alte. 

e^ toirb börauögefe^t, bag ber ganje Salb foiool&t, aK beffen 
jtüei S3etrieB5ftaffen ^ol^gonometrifd^ bermeffen unb Bered^net pnb. 

9Kan Beginne ba« S^l^eifungöberfal^ren bamit, baß man bie^ 
jenigen äußeren ©renjtinien ju ermitteln fud&t, in toeld^e bie S:]^ei* 
lung^tinie einfd^neiben ta)irb, toad nid^t fd^toierig ju boUjiel^en ift, 
inbem bon aQen äußeren unb tnnern ®ren}{)untten bie Orbinoten 
unb SObfciffen Befannt finb. ffiir Bered^nen ferner bie in iebew 
SBetrieB0ttaffenaBfd&nitt faOenben g3etrieB«Haffent]^ei(e unb rebuctren 
unfere «ufgaBe barauf, baß toir ba« SSieredt BCF6, toorin aBe 
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< 

Stnien unb SSintel aü Maxmt ongencmmett loerben fünstenp betört gig^öi« 
}U t^eäen l^aben, bag jieber SSetrieB^ttaffenantl^U ritte kfttmmte 
glSd^e entl^alte, loetd^e (entere au^ ben ©ruttbbebingungen ber Suf^ 
gäbe unb ben bereite bered^neten Settieb^f (äffen ^ Slntl^eUen trid^t 
)u flnben ift 

3ur Söfung biefer Slufgabe möge vm» bte gig. 52 a(d ®runb^ Sis*ö2. 
läge bienen. 

SKan öerlängete bie Setrieb^Koffengrenjfinie e f biö jte in bte 
t>etISngeTten Sudeten ®ren}Gnten ab unb cd entoeber auf einer, 
ober auf bdben entgegengefe^ten ©citen ber f^gur^ l^ter bei g unb h 
einfii^neibet. 5Die ßinie gh, rottet ftd^ au« ben beiben iDrcieden 
aeg unb cfh, fotüie au« ber Sinie ef bered^nen lägt, ]^ri^e=:a; 
bie befannten S93inle( bd g unb h ni9gen mit a unb ft bejrid^net 
loerben. 

SJian bered^ne nun {unSd^ft bie A A^®? ^^ ^^^ ^^ ^^n 
belannten ®runb(inten unb ben an benfe(ben liegenben befannten 
ffiinfeln unb l^ei^e bie gtäd^e be« erfteren = p, bie be« fehleren = q. 

SBäre bie ßinie gx = x unb ber Sinfel exi = j> befannt^ 
fo toSre bie Aufgabe ge(9gt unb man liSnnte bie S^eilung^linie ik 

/r- .1.. A . ^*« sin. a. sin. p ^. 

2. sin. (« + ^) 

.. A , 1. (a — x)*. sin. Ä. sin. « 

unb A kxfc = ^^ — TT-^, — : — ^-— ^ — -=e 
^ 2. sin. iß + p) ♦ * 

SBirb ia biefen Beiben ©leid^ungen ber ©inu« ber @ummento{n(e( 
aufgeluvt unb biefetben mit bem $robufte ber ©inuffe be« 3^1^ 

cos 
bföibirt, aud^ ffir -r-^ = cotang. gefe^, fo erl^aöen toir: 

sin« 

1) X* = 2f* (cotang. p + cotang. «); 

2) (a — x)^ = 2 g' (cotang. p -|- cotang. fi). 

SSSirb an^ biefen beiben ©feid^ungen cotang. p efimtnirtr fo tr^ 
^oütn toir 

3) g»(x* — 2f». cotg. «) = f» [(a— x)»-2g».cotg. 4 

11 ♦ 
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8i0.52. Kttd biefer ©leid^img ift bcr fficrtl^ bon x ju flnbcn, fonadj 
g»x* — f * (a — x)* = 2f*g» (cotang. a — cotang. ß) unb 
x*(g* — fO + 2aPx — a*P =2Pg* (cotg. « — cotg. ^) 

-. ^ . COS. a COS. Ä 

3)a cotang. a — cotang. a = -: ; — - 

sin. a sm. ß 

sin. |5. COS. « — sin. a. cos. ^^ sin. (ß — a) 

sin. a. sin. ^ sin. a. sin. /9 

fo ift aud^ 

2aP _ a^P 2Pg^ sin. (/? — g) 

^ "*"g* — P ^~g* — P (g' — fO sin. «.sin. /f' 
SDBitb boö Duobrat auf bcr Knien Seite ber ©leic^ung »erbölt 
ftSnbigt unb bie SBurjel au^gejogen, fo erl^alten toir 
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aP x f^^^ 2f'g». (sin.^ — g) / aP V - 

*-f»~*^g»-P''"(g»-fOsn.«.sn./j:"'"Vg»-f»J ~ 



nb 

g»_f» g*-P V sin, g. sin. ^ 

g»_fi 



g»-P \ 3:VK ' T-^ a*. sin. «. sin. ^ 



♦ X» 



$ot man auf biefe Slrt x gcfunben, fo ift cotang. ,, = -—- 

A I 

cotang. a oud 1« 

$ot bie S3etrieB6ffoffenörenjItttte ef eine föW)e Sage, ba§ pe bie 
Beiben verlängerten Orenjünicn ab unb cd auf einer unb berfetben 
©eite fd^ncibet, tuie biefe« in unferer Hauptfigur ber goß fein toürbe 
unb tüie burd^ bie gigur 53 erläutert tuerben foü, fo bleibt bie 
SBiuflöfung xto6) immer biefetbe. S)enn fefet man aud^ l^ier gx = x; 

gh = a, fo ift ©reied gxi = ' '/, \ ■ unb ©reietf 

2 sin. (« +jp) 
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hxk = ' . — . V . \ e« ijcränbert fld^ alfo bloß fai 

Z, sin. (jO -|- jp) 

bem Slii^brud für g» baö 3ctj^cn für x unb aCcö übrige bleibt 

lUiTJcränbert 

(goßtcn bie betben ©citcn ab «nb cd be6 SBtered« ^jorottel 

laufen, fo toäre « = ^ unb sin. (^ — a) = o, fonad^ in biefem 

f$aU X burd^ ben einfad^eren Slu^brud gegeben 



a 
x = 



(-f±l./^ 



g2_P 

©otftc bagegen bie 8inie e f mit ber einen Seite c d be« SSieredö 
^>aralfel laufen, fo toäre je^t exkd, gig. 52, ein parallel ^ 2:ra^>ej, gtg.ö2^ 
beffcu ^öbe era = h leicht ju finben ift, toeit man bie 8inte ed 
unb ben ©inf ef bei d f enut , unb eö toirb ba5 SSerf al^ren in biefem 
Saüc fclgenbe äbänberung erteiten: 

(5ö ift dm = h. cotanff. d = : unb 

' lang, d 

kn = h. cotang. k = = ; fona* für 

tang. k lang ^ 

ex = X, dk = X ^ r + : 5 ölfo ift 

' ^ tang. d ^ tang. ^ ' ' ' 

exkd ober R = ttI 2x + : 1 + \ i tDorou« gefun^ 

2 \ tang. d tang. ^) ' 

ben toirb: 

cotang. ^ = 2 ^^ — r^ — - — cotang. d. 

(So ift aber o^x^^ toenn man eg = b fe^t gx = b + x unb bal&er 
. . ^, (b + x*. sin. a. sin. m 

2. sin. (a + ^) 
worauf nad^ gel^öriger SRebuftlon l^erborgei^et: 

(b + x)» — 2f*. cotang. a 
cotang. 9> = ^ ^ 2fi ^ — 

SWan etpit atfo in biefem gaße jVüei SBertl^e für cotang. ^, 
fonad^ eine ©leid^ung, au« toeld^er fid^ ber SBert^ bon x burd^ 
ein gau) Si^nlid^e^ SBerfal^ren, toie oben eingefd^Iagen, finben läft 
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gi8.ö2* ©oBte f* = g* gefunben toerbcn, fo crl^ält man ou« ber 
©runbgletd^ung ben SßtxÜ) bon x enttDeber a ober S , i>* ^* i^^^ 
ftimmi 

3n bicfcm Befonbcrcn goHe l^öt man aUx au« ben oBen ah 
geleiteten gormetn für f* unb g^ bic jtoei ©teid^ungen 

X* = 2P (cotang. p + cotang. «) 
(a — x)* .-= 2f* (cotang. p + cotang. ß). 
Stellet man bie erfte ©fcid^ung bon ber jtoeitcn ab, fo erl^SIt 
man eine einfädle ©(etd^ung, nSmlid^: 

— (2ax — a*) = 2P (cotang. a — cotang. ft) 

sin. a. sin. ^ 

_ a P sin. Qg — a) .. I . , ^x 

X = + --H : ^ '-, njeil + sm. (a — ß) 

2 sin. a. sin. ß ^ \ n 

= — (sin. ß — a). 
gi8.ö4. 8B8re ein ÜDreied abc, gig. 54, auf bie borliegenbe »rt ju 
tl^eilen, fo bürfen bie SBinfel bei a = « unb bei e = ^, fotoie 
bie Sinie ae = a a(« befannt angenommen toerben; man fe^ 
ax = X unb ben S33infel bei x = ^, fo ift 

(x — a)*. sin. ß. sin. ^ 

^ ^""^ ~ 2. sin. G» + ^) - ^ 

x^. sin. «. sin. » 

A axz = ^r—. ; 1 r = g>. 

^ 2. sm. (« + f») ® 

!£)iefe ©(eid^ungen toeid^en bon ben oben gefunbenen nid^t oi 

unb toerben auf gleid^e 3lrt enttoidtelt unb aufgelöst, toeß^alb bie 

gormefo aud^ fär biefen befonberen %a\[ ©iUtigfeit l^aben mtb 

fonad^ allgemein finb« 

SBir tooßen nun unfere $au^)tformeI burd^ ein SBeifpiel er^ 

läutern* 6« fei ber 3n^alt: 

a) be« oberen Z^xU^ ber giöut = 63260* 

b) „ unteren „ „ ,, = 4374 „ 

fonad^ ber ganjen gläd^e =10700 „ 

Tcad^ 3)2afgabe ber au^gefttl^rten äted^nungen ftnb burd^ bie 
)u )ie]^enbe S^l^Iung^tinie abjufd^neiben: 
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a) ttom oJerett St^eUe — »i^en ^ixi^wolb — 24900* 8»8.ö3. 

b) „ unteren „ — ©<i^n fRiebertoalb — 1700 „ 

SMe jut SSered^nung erforberlid^n Sinien unb ffitnW :^Ben 
fid^ folgenbermalen ergeben: 
«e = 26,00»; cf = 24,00'»; SBonitättfime ef = 113,2». 
®er innere ©infef Bei a = 110«, 20* 

„ „ e = 110«,20' 
„ „ f= 64», 34, 
„ „ c= 83«, 00'. 
(SS ift fonoc^ < « = 40«, 40' 

< /» = 18«, 26'. 
5Der Sn^tt be« A««? ergießt f^ burd^ ben 2(u«bru(f: 

ae*. sin. a. sin. e 
2.sin.(a + b) =42t>6n'> 

u c * A *- cf** sin. c. sin. f ^, , _«, 

^'^^*''''=-2:iür(^+f)-=^^^''D' 

bte 8mte ge = ■, = 35.97« 

sm. a 

„ „ fh =z : = 75 33c 

sin. ß ' 

^iewtad^ ift A gx» »ber f» = 2490 + 421,6 = 2911,6 Q* 
A edh = 4374 + 816,4 = 5194,40' 
dexk = 1700 fotglid^ 
A kxh ober g» = 5194,4 — 1700 = 3490,40* ««b 
gh = a = 35,97 + 113,20 + 75,33 = 224,50». 
Unfere ^auf)tfomie( toar: 

o * ^ ^ a*. sm. «. sm. ß. 

itnb cotang. ^ = ^^ — cotang. «. 

log. g» = log. 3490,4 = 3,5428752 
log. f» = log. 2911,6 = 3,4641317 

7,0070069 = log. 10162650 
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gig.52. log. 2 =r =0,3010300 

log. g» — f» = log. 578,8 =2,7625285 

log. f = log. 2911,6 = 3,4641317 

log. g* = log. 3490,4 = 3,5428752 

log. sin. (ft — a) = log. sin. — 22», 14' . = 9,5779275 — 10 
compl. 2. log. a = compl. log. 224,5 . . = 5,2975674—10 
compl. log. sin. a = compl. log. sin. 40°, 40' = 0,1859808 
compl. log. sin. ß = compl. log. sin. 18", 26' = 0,5000367 

25,6320778—20 
=— log. 428625 

S. =+ . 9734025 
^teroue btc £luabrottout}eI ejtral^irt giett . . 3120 

unb ]^ier«on f* aBgejogen mit 2911,6 

fitebt . = +208,4 

log. 208,4 . . . = 2,3188977 

log. a = log. 224,5 = 2,3512163 

compl. log. g» — P = 7,2374715 — 10 

11,9075855 — 10 = log. x fotglit^ 
X = 80,83» unb bte Sinie ex = 80,83 — 35,97 = 44,86» 
2 log. X . . = 3,8151810 
compl. log. 2 = 9,6989700 — 10 
compl. log. f» = 6,5358683 — 10 

20,0500093 — 20 = log. 1,12204 
cotang. 40», 40^ = 1,16397 

5Dtff. — 0,04193 = 
cotang. 87», 36' folgtid^ f, = ISO» — 87», 36' = 92», 24'. 

^i\m man a(fo »Ott e au9 gegen f, 44,86» abmißt unb bafetbft 
ben <»> = exi = 92», 24' ougftetft, fo giebt beffen 9«(^tttng 
bte 9it(^tung ber 2:^ei(ung@(inte an. 

S)te $robe f&r bte Sttci^tigfett ber gotmet ifl folgenbe: 

^ X*. sin. «. sin. « . (a — x^*> sin. ft- sin. m 

ft = f- unb e* ^ ^ — : — - 

2. sin. (a + ,») * 2. «B. 0» + ^) 



2. log. X . 
log. sin. a . 
log. sin. f} . 
compl. log. 2 
compl. log. sin 
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. = 3,8151492 8i8.4a 



. . . = 9,8149192 — 10 
. . . = 9,9996189 — 10 
. . . = 9,6989700 — 10 
(a + ^) = 0,1363443 



33,4649976 — 30 = log. 2911,4 D* 
fott fein = . . 2911,6 D* 
2. log. (a~x) . . . = 4,3147322 

log. sin. fl = 9,4999633 — 10 

log. sin. f, = 9,9996189 — 10 

compl. log. 2 .... = 9,6989700 — 10 
compl. log. sin. (> -f ^) = 0,0293654 

" 33,542Ä — 30 = log. 3488,6 D* 

foü fein . . 3490,4 Q^ 



©Ott einem ^>raftifc!^cn ©eometer, türid^cm bie Stu^l^ängebogen gig.lö* 
biefcr ©d^vift niitget^eift tuorbeu traten, tüurbe bem SSerf affer ber 
ßintüurf gemad;!, ba§ bie am ©c^tuffe be« §. 6 bem Sefer über^ 
laffenc birefte 3lb(eitung eine« Stu^brude« für ben julejät be^am 
betten gatt au^ ber borgelegten gigur ju fdjtütertg fei unb beß^att 
l^ätte gegeben toerben fotten, jumat (ein i^m befannte« Sel^rbud^ 
biefelbe entl^atte. @^ »eranla^t biefeö nad^träattd^ ju fotgenbcr 
ffiel^anbfung btefeö fpecielfen, jugleid^ (el&rretd^en gaüeö. 

SJenfe man fid^ in gig. 15 bie unbefonnte Stnte CD = z, 
an Imn enb^)unften bie SBinfet DCB = a, ACD = /?, 
BDC = yunbCDA = i> gemeffen toorben finb, bortäufig ate 
Befannt unb bie befannte Sinie A B = a a(^ unbekannt , fo ergiebt 

z sin fi 

m an^ bem A A C D, ober ©eite A D = -r^ unb m9 

sm, Cß + f) 
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^*'^^' beut A BCD bie ©elte BD = .'' f^" 3n bem A ABD 

sin. (« + y) 
l^aBen toir stoet ©eiten unb ben eingefc^toffenen SBtnlel, \ot%f)atb 
BD + AD : BD — AD=:tang. \ (A + B) ; tang, { (A — B) 

tang. J (A — B) = bd + AD ' *°"^' ' ^^ "^ ^^' ®*^ """ 

A4-B y + S A — B 

tat ^=-i^fetaen©ert^=9()— 2141-:==^ unb für ~-^=f, 

fo ift B = ^ - ,> unb A = /« + j»; für BD unb AD i^rc be* 
reitö gefunbenen SBertl^e, fo ift 

z. sin. a z. sin. fl 

^' ^ sin. (a -h y) sin. (^ + a) 

' • tang. IC. 

z. sm. a z. sin. ß ® '^ 

+ 



sin. (« + y) sin. (ß + d) 
5Dibtblren toxx im 3ä]^ter unb Slenncr mit bcm crftcn ©liebe be« 
5RenneTö unb ftreid^en z au«, fo ift 

1 sin. ^. sin. (« + y) 

tang. = 1 ;; : ; ; — -7 

® Sin, tt. sm. (^ + S) 

^ sin. ^. sin^a^4jf) ^°^* ^* 
sin. «. sin. {ß + d) 

fe^en totr -y- —~ = tang. v^ , fo ift 

sin. a. sin. (ß + 6) 

1 — tang. ^ ,^^^ 

tang. )9 = ^ , ^^^° . tang. ^ = tang. (45» — ^) . tang. fl. 

®^imä) ift im A ABD, sin. (y +v) : a=sin. C« + ^) : BD 

BD. sin, (y + j) z. sin. «. sin. (a + d) 

~ sin. (ju + jp) ~ sin. {a+y) sin. Oa+jp) 

a. sin. (a + y"^ sin. <'a« 4- ») 

unb z = ^ — ■■ * 

sin. a. sin. (^y 4- d) 

5Kon ftel^ct alfo, bo§ e« ganj gteid^flttltiö ipr 06 man bie 
Knfd^btgtoinfet an ber betannten 8inie a, ober an ber unBelonnten 
z migt Sir tooKen nunmel^r ba9 oben §* 6 für btefen Sau ge^ 
gebene SBeif^iel nod^ biefer gormel bel^onbebt: 
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®i»tt »ar : a = 5748' < « = 63*, 54'; <ß= 58% SO*; 8*8^2. 
< r= 44», 06'; < *= 54«, 54'. 

„ „, sin. 58«, SCy. sin. 108», 00' 

& ift lang. * = ,j„.63o^54..,i„. 1130,24.. 

log. sin. 58«, 30' . . . = 9,9307658 

log. sin. 108», OC . . . = 9,9782063 

comp!, log. sin. 63«, 54' . = 0,0467103 

compl. log. sin. 113«, 24' . = 0,0372734 

9,9929558 = 
log. lang. 44«, 32', 07' unb tang. (45 — ,») = lang. 0«, 27', 53" 

(S9 ift 

log. tang. 0«, 27', 53" . = 7,9090787 
log. tang. 40», 30* . . = 9,9314989 

7,8405776 = 

log. tang. f, unb ,» = 0», 23', 50" 
5748. sin. 1080,00. sin. 40», 53', 50" 
* ~ sin. 63», 50*. sin. 99», 00 

log. 5748 = 3,7595168 

log. sin. 108», 00* . . = 9,9782063 

log. sin. 40», 53', 50" . = 9,8160450 

compl. log. sin. 63», 54' = 0,0467103 

compl. log. sin. 99», 00' = 0,0053801 

Sma. = 3,6058585 = log. 4035,1. 

^Stte nton BD unb AD bemoed^fett unb bie fleinere bor« 
ongefe^t, fo tofirbe man 

tang. f = 45», 27', 53" unb ,» = — 0», 27',53", 
fonft oBet bie 8inte z gan) rtd^tig gefunben fyilea, 

Txx negatioe S93infe( p }etgt nur an, bag ber aU gtSget aa> 
genommene ^tnfet B ber Heinere unb A ber gri^gere ift, toett 
BD>AD. 
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Sig^lö- D^ttc ^filf^totnlellottu bicfc Slufgabcfolgcttbcrma^cn gelSftioerben: 

e« ift a^ = BD» + AD* — 2BD.AD cos. (y + d) toie 
öttö bcr Srigonomettic bcfanm ift. 

Serben bic ©ert(}e für BD imb AD fubftitinrt, fo ift 
^ z* sin. a* z* sin. ^* 2z. sin. ^ z. sin. a 

sn.(a-fyy sin.(^4-dj* sin.(^-i-d) * sin. («-|.y) '^'^'^ ^ 
z* aW gemeinfc^aftüci^en gaftor genommen unb bie Sörüd^c unter 
einem SJenner, btefen ater ouf bie erfte ©eile ber ©leid^ung ge* 
lxaä)t, giebt 

a* sin. (« + y)* . sin. {ß + sy . sin. (js + s) siif. («+ y) = 
z* (sin. a*. sin. (/»4-«^)*^ sin. (« + y). sin. (^ + <>) + sin. ß^ 

sin. (a + yY sin. (a + y) sin. (^ + <j) — 2 sin. «. sin. /5 

sin. (a + y). sin. (^ + s) cos. (y 4- s) 

2Wit sin. (a+y). sin. {ß + d) auf beit)en Seiten bibibirt, giebt 

a* sin. (a+y' ß^"- iß-\-^'* 



1" = 



z = 



Bin. a\ sin. (^-f^^^+sio /5 "sin. (a -fy) '— 2 sin. a sin. ß. sin. (a-fy) sin. ^+rf; cos. (y-|-^ 

a. sin. (a + y) sin. (^ -(" <^ 

1/^ SD. «' sn (/5+d;*-f-si^-i^'- sw- (Ä+y)' — 2 sn. a. sn. ß. sn. («+/) s^« (/5-{-«l)cos. (y+^ 

SRad^ biefer formet fteßt fid^ bie SRed^nung folgenberma^en: 

Sanier: 
log. 5748 . . . = 3,7595168 

log. sin. 108^ 00' = 9,9782003 V 
log. sin. 113", 24' = 9,9627 266 

Sma. = 3,7004497. 
Stenner: 
log. sin. 63^ 54' = 9,9532897 
log. sin. 113^2 4' = 9 ,9627266 

0,9160163" — 1 
2 



I,b3i0326 — 2 = log. 0,67926 
log. sin. 58^ 30' = 9,9307658 
log. sin. 108^ 00' = 9,9792063 

0,9089721 — 1 
2 



1,9089442 — 2 = log. 0,65767* 
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log. 2 



log. sin. 63*, 54' . 
log. sin. 58«, 30'. 
log. sin. 108», 00' . 
log. sin. 113», 24'. 
log. COS. 99», 00' = — 9,1943324 



= 0,3010300 8ta.i6. 

= 9.9532897 

= 9,9307658 

= 9,9782063 

= 9,9627266 



0,3203508 — 1 = 1<^. 0,^)910 

Sma. = 1,54593 

. 1,54593 0,1891814 ^^,.„^, 
log. -^-r — = - — = 0,0945907. 

log. 3ä^fer = 3,7004497 
log. ^Rennet = 0,0945907 

Diff. = 3,6058590 = log. 4035,1 
iDie tAttu 



(3n %. 12, @ette 104L.) 

^aä) bcr Sorrcftur M !Dru(f6ogen« 7 ift cö mir getunfleu 
eine jVücite Sluflöfung ber fel^r toid^ttgen Slufgobe ber Orcu}^ 
obftctfuna bei ungteid^er gläc^e re[p. S3obcngütc aufjupnbcn, toetd^e 
id^ nad^ftel^enb tiod^ enttDtdele. 

SWan ite^me bortäufig on, bic ab* unb gugd^cnbcn gläd^cn 
foHten fid) im SSSert^c gteid^ fielen unb bered^nc naä) bem unter gi8.34, 
giffer 2 gelehrten SSerfal^ren bie öinie AH, toeld^e toir mit » be^ 
gcid&net l^aben. 3ft biefe^ gefd^e^en, unb aud^ bie 8ängc ber ®renj^ 
linie G H = S unb ber SBinfel a bei H bcved^net, fo ermittle man 
naäf bem ®. 62 gefeierten Serfal^ren bie 'iDifferenj^Orbinate unb 
©ifferenj^äbfciffe imb bie Drbinate unb Slbfciffe öom fünfte z 
unb bann ben gläc^enin^aft beö unteren, linf^ ber neuen ©renjlinie 
tiegenben, ber SBatbpäc^e juge^en foßenben @tüdte« H A B C z, [ott)ie 
aud^ ber Gontrole toegen, ben Snl^alt fce« red^t^ ber neuen ©renj* 
Knie liegenben, t>on ber SBalbflSd^e obgel^n foUenben @tttd(ed zD E F 6. 
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Slfl.34 S3eibe ©i&dt muffen an glSd^enntl^aa gleid^ febt Su« z imb y 
Don z bered^ne man aud^ nod^ bte SSnge Hz, toeTd^e Vövt S' 
nennen toollen. 

9!un benle man [xä) eine neue ©reniltnie Dom fünfte G an^ 
nad^ ber Sinte AH gebogen, wid)t bte beiben i$(3d^en A in bad 
Serl^ättnig m : n bringen foH. 

ffiejeid^net man ben fleincn Drcied^toinW bei G mit p, fo ift 

ber 3n^alt bc« ganjen, jtoifd^en ben beiben ©renjiinien ßegenben 

Dreiedö nad^ einem belannten trigonometrifd^en ®a^ 

S*. sin. «. sin. p 

2. sin. (« + p) 
nnb ber Snl^att be^ oberl^alb ber Sinie C D ßegenben Sl^eiled biefed 

iDreledte 

(S — SO*, sin. a. sin. z s*. sin. «. sin. z *). 

2. sin. (« 4" z) 2. sin. (« + z) 

©iefeö festere Dreiedt gel^t ber oberen, bom SSSalbe abjugebenben 
gläd^e ju; bie ©ifferenj biefe^ nnb be« ganjen !Creiedt« aber oon ber 
unteren, bem Sa(be einjuberleibenben t$(äd(|e ab, fo bag man l^at: 

s*. sin.z.sin^ FS*. sin. «.sin.)» s^.sin. z.sin.^"! 

2. sin. (Z.+ ^y 12. sin. (« + jp) 2. sin. (z + r J 

m : n , too m >. atö n angenommen ift. @ine einfädle Stebuftton 

btefer Proportion giebt folgenbe Oleid^ung: 

(n -— m) s*. sin. p. sin. z mS*. sin. «. sin, y 

An -^ T — : — z — ; — r =:mA T — : — - — ; — r- 

2. sm. 0» + z) 2. sm. (« + jp) 

SBirb sin. (^ + z) unb sin. (a -}- ^) aufgelegt unb mit 

bem QSfjUx in ben 5Renner bibibirt, fo ergiebt jtd^ 

2A(m-n) = ^ + (n-m)»» 



cotg*. a -f~ cotang. p cotang. z -)- cotg. p. 
Sirb ber SRenner gtetd^namig gemad^t unb rebudrt, fo erl^SÖ man 
* * • * r(cotg. a + cotg. z) — mS* — (n — m) s»T_ 

mS*. cotg. z 4- (n — m) s^. cotg. «. — cotg. «. cotg. z 

~ 2A(m — n) 

•) »toliii^ Oz « 8 - S' =. s s<f4t. 
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®e^t man beti @oofflcenten t)on cotg. ^ = P tutb ben be^ 8i8*34. 
fönntcn 2:^eil = 0, fo ift cotg. p^ + P. cotg. ^ = itnb 

cotg. ^ = ± V^o + V? - V.P, 
toenn ntatt bte unreine quabratifd^e ©(etd^ung auflSft 

9lu9 bem Sßtnlel 9, (ägt fic^ ber 3Ibftanb be^ @{nf($nittd^ 
^>unfteö ber befinitit^en Orenitinine bon H ober a leidet pnben^ 
benn eö ift: 

S^^sin^jr sin. ^»^ . S. sin. ^. 

: — 7 — r— . = « S. sm. «; folgltd^ «' =-7—7 — r""; 

sin. (« + ^) ' • -v g^^ ^^ ^_ ^^ 

5Diefe ©röge bon AH aBgejoflen gieBt » ober bie Sntfcmung bon 
A Bi^ gunt @inf(^nitt^))unlt ber beftnitioen ©renjiinie. 

5Der ©ertl^ bon cotg. f, ift nid^t fd^toer ju Bered^nen, unb 
loenn man Bebentt, bag cotg. a + cotg. z, [a fe(Bft cotg. a cotg. z, 
ate berfd^toinbenb gegen cotg. p angefel^en »erben fännen, fo toirb 
bie Sled&mmg nod^ um bietet aBgefürjt *). 

SBir tooßen ba« frül&er gegeBene 5Beif][>ieI nad^ biefer SKetl^obe 
Bel^anbeln. 

@« toar AB = b = 92^ BC = c = 101', CD = d = 93', 
DE = e = 104', EF = f = 80' FG = g = 107', fobann 
<A = 259*; B = 193^; C = 237^; D=il54*; E = 80^ 
F = 194«, 

!£)ie S3ered^nung ber ^(iimutl^e unb @oorbinaten gefd^iel^t in 
nad^ftel^enber SEaBeUe. 



•) *Die SBinfet a unb z »erben ffd^ mei|l einer IRec^ten tiS^cm , toftj» 
renb -< s» jletS Hein BleiBen »ixb, fo Ian9e bie ^(i^Un m ttnb n tiii^i ^ 
fe^t »etf^ieben fEnb. 



3n^altef'ere^nunfl, 



All. 




HC. 


_ a 


CD. 




90,3 


46,15 


90,3 


140,75 


191,2 


215,15 





n,6 


191,2 


3,5 


239,1 


79,7 




27 090 


2SI,5 


70 375 


430,3 


150605 




316 05 


2 


422 25 


2 


193635 




4515 




492,626 




160606 




794,640 


17147,456 


DE. 




EV. 


+ ^• 


FO. 


+ 6- 


239,1 


282,7 


326,3 


3419 6 


357,6 


389,8 


326,3 


56,6 


357,6 


73,6 


422,0 


85,4 


665,4 


1696 2 


683,9 


20517 




1669 2 


2 


16962 


2 


102585 




19490 




14136 


23.365 




1184 




16000,82 




25167,520 




33288,92 
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3ufatnnienfteüun0. SM^- 

+ - 

794,640 492,625 

25167,520 17147,455 
33288,920 16000,820 

+ 59251,080 33640,900 
— 33640,90 

Algr. Sma. 25610,180 

1 422 

©irb mtt~y ober -— in bicfe gßd^e bfetbirt, fo ergtcBt 

fi(!^ bie ©runblntie HK ju 121,4, uitb toenn baju x üon G mit 
— 36,8 abbirt toirb, fo ergicbt fid^ AH = 84,6. 

422 
(gö ift icftt tang. a = 7214 ~*^^' ^^""^ ^'^' unb AH = 

422 ' 

sin. 730, 57. - 439,1- 

3Bir l^aScn nurancl^r A Y ^«t> A x bont fünfte z , na(| ber 
Seite 62 enttoicfeßen gormel 

COS. a 

Ay = ((0 - 0) COS. yS — (a — A) sin. ß). -r—. -r 

sin. (a — ß) 

ju Bered^nen. 

3n unferem »orltegenben gafl ift 

— = — (— 191,2) =r + 191,2 

a— A=+84,6— (— 14,1) = + 98,7 

« ober Ij. C = 329» 

^obet %.H = 730,57' 

«-/? = 255»,03'. 

log. 191,2 . . . . = 2,2814879 
log. COS. 73«, 57' = 9,4416576 
log. sin. 329« . . = 9,7118393 

1,4349948 
log. sin. 255«, 03' = 9,9850452 

1,4499396 = log. + 28,18 
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S<8.34. loff. 98,7 = 1,9945811 

log. sin. 73« 57' = 9,9827328 
log. sin. 329» . . = 9,7118393 

1,6891532 
log. sin. 255«, 03' = 9,9850452 

1,7041080 = log: + 50,60 

/y^y= + 28,18 — 50,60=— 22,42 unb Ax=Ay cotg. a 

log. 22.42 . = 1,3506356 
log. cotg. 32 9» = 10,2212263 

1,5718619 = log. + 37,31. 
@« ift ferner: 

X »on C= — 14,1 y öott C = — 191,2 

Ax W« z = + 37,31 ; A Y »on z = — 22,42 

X »on z = 4- 23,21 ; y »on z = — 213,62 
A X i»tf(^ett z u. H = 84,6 — 23,21 = + 61,30 

©obonn S' = - „ 'o^p-„, = 222,3 unb fonad^ s = S — S' : 

Sin« 1 1) > o 1 
439,1 — 222,3 = 216,8. — 

^er i$(äd^entn:^a(t ber nntetn i^tSd^e ift gletd^: 

A. B B C 

Nr. 1 nttt — 794,640, Nr. 2 mit + 492,625; 

fobonn 19i^ 202,41 213,6 106,8 

213,62 37,31 61,39 

404,82 20241 2 9612 

2 60723 3204 

1416 87 10 68 

60723 6408 



7551,9171 6556,452 
Mammen 13806,354. 
®er Wä^^tüX ber oberen 0läd^ ift flleid^ : 


213,62 276,36 

239,10 42,39 

452,72 2037 24 

2 67908 

45272 
90544 


D.E. 

Nr. 4 mit — 16000,82 
Nr. 5 mit + 25167,530 

F. G. 

Nr. 6 mit + 33288,920 



9595,4004 



179 



422,0 317,8 jufammett 13792,32. 

213,6 60,0 

625,6 19068,00 

2 
!£)ie STttoeid^unsen »on 14 G' li^t in ^£< getremtten $at« 
jeQe bon 6 nad^ z unb z nad^ H. £iei: arttl^tnettfd^e ^Rittet Beträgt 
itt ruttber ^ol^t 138000. 

!l)te SluflBfung bet ©(eid^ung f&t cotg. f> gefd^te^t nunmel^r 
auf fe(genbe Sltt: 

Der SBittM z für bie untere gigur HABCz ergteBt jid^ 
burd^ bie S&iatOfvoU ju 75"*, 03'; beffen ^npifimmt = 104», 57, 
itnb biefet ift ber fär bad oBere üDreted in died^nung }u Bringenbe 
SßinfeL 

cotg. « = cotg. 73*, 57' . . = + 0,2876900*) 
cotg. z = cotg. 104«, 57' . . = — 0,2670141 

Sma. = + 0,0206659, 
toeU^ ©rSge gegen bie folgenben füglid^ »emad^Iäffigt loerben (omt. 

II1.S* . . . = + 1735279 
(n - m) s* : = — 47002 
2ACm— n). =+ 27600, föfgtit^ 
1735279 + 47002 „^ ^„ 

^ = 2760^- = -^^'^^ 

»P = — 30,585 
i P» = + 935,442225. 
log. mS* =Iog. 1735279 . . =6,2393746 
log. cotg. z= log. cotg. 104°, 57' = 9,4265342 

5,6659088 =— lg. 463349 
log. (n—m) s»= log. 47002 . =4,6721163 
log, cotg. «=log. cotg. 73°, 5 7' =9,4589248 
4,1310411 = —lg. 13522 



*) SBn {eine £afeln füt ßotangenien Befi||t, muf ben 8o8<iTit§imtd 
»Ott cotg. 73*, 67 auff^Iagett uttb l^ierp bie Si'^l itt bet Sosatitl^mett« 
tafel ttel^mett. 
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8«8-34. logf. cotg. z = 9,4265342 

log. cotg. « = 9,4589248 

8,8854590 — 10 = 
— Ig. 0,0768 
weld^e» gegen bie übrigen ®r3gen toemad^Iäfftgt »erben fonn. 

— ^3349-13522 ,„„„„^ 

Q= 2769 =- l^>2779. 

V^i P* + = l/918,1643 = 30,30 
^terju l P abbhrt mit . . . . 30,585 

Sma. = 60,885 = cotg. f>, 
fotgIid§ f, = 56', 30". 

mmm ift «' = . ^- f "T' , 

sin. (a + ^) 
log. 439,1 . . . . = 2,6425634 
log. sin. 56', 30' . . = 8,2157550 

10,8583184 
log. sin. 74^ 53', 30 " = 9,9847229 

5Diff. = 0,8735955 = log. 7,4747 
5Da AH = 84,6, fo toirb « = 84,6 — 7,47 = 77,13 unb 
nur um 0,7 ^oü Slttocid^mtg öon bem SRcfuÖatc bc« erften SSer^^ 
falzten«, tocld^e« mit biefem aud^ nid^t bic entferntcfte Slel^nltd^^ 
leit ^at 

©oute bcr untere SO^eil bergroßert, ber oBere berlleinert 
toerben, fo würbe fid^ baö SSerl^ältniß = m : n in ba« n : m um^ 
»anbetn unb man l^ätte nur nötl^g in ber ^au^^tgteid^ung üBeratt 
nS* ^iait mS* unb (m — n) s* [tatt (n — m) ju fefeen. 3m 
SRenner tofirbe m — n [teilen bleiben. @^ ergiebt fid^ biefe« , wenn 
man bie ©leid^ung für biefen gati enöüidteü. 



<aa^^ 



Drutf »on (5. 8. ^feil in aRarButg. 



S)tutf feiltet/ 

todä)t man tjoii bcm Scfer gu i)cr6cffem bittei 





rii 


e t e ( e t: 


©oll ilcl^en: 


6 


17 D. 


auc^ „ben'' bic 


aud^ bie 


10 


19 , 


„nur 


nun 


24 


3» 


± 


=F 


28 




Bei ben (Ssem|>eln Sßr. 2 u. Sßx. 6 


3503 unb 2863 o^^ne ^ecimol^ 






al« A ^ 350,3 u. 286,3 


Seid^en 


31 


16 , 


bic „bct" SBinfcl 


bie Sinfel 


33 


9* 


7. b 


6. b. 


43 


2, 


@ootbinaten 


Otbtnaten 


45 


6«. 


red^t 


ted^t« 


46 


3 »• 


3m S&^fcT unb SÄcnnct «» 


a 


46 


1 > 


+ sin. (i^n + an) 


X (sin. (ßn + a) 




U 


-j- sin. «Q 


X, sin. «n 


48 


Öjr 


bcteit« 


Beteiid 


50 


2Ö. 


AD:c — (a + A — x) : sin. a 


AD : c = sin. (a+A— x) : sin. «c 


50 


11 if 


sin. GÄ + «) 


sin. G» + x) 


Öl 


7i 


1642 


1624 


52 


\6. 


12,8727727—20 


12,8727727 10 


53 


eBenfo 


cBenfo 


65 


7» 


tg. }q— tg.x 


tang. Jq. cotg. (45 + J») = :c. 


tg.Jq.Ctg.(45+^)^^_^^^,^^^ 


57 


4, 


im SRcnncT sin ^ 


sin. a 


57 


8' 


tg. (}R - ^) - tg. (0 ~ JR) 


tg.(JR-^) = -.tg.(^-JRJ 


60 


5U. 


log. sin. (ß + Y + d) log. sin. y 


log. sin. (ß+Y +^) + log. sin. y . 


60 


*» 


log. sin. (« + i& -j-y) log- sin. i 


log. sin. («-(- ß +y)+log. sin. d. 


62 


2, 


sin. « 


sin. a 


sin. a — ß 


sin. (a — ß^ 


72 


6 » 


p — AD — 


p — AD = 


102 


3" 


fünfte d 


fünfte e 


102 


7 , 


2C. Z. COS. «f + 


2C. Z. cos. ^ — 


108 


10 „ 


— g. Sin. (D+E + F) 
— - 234,964 


+ g. Sin. (D + E + F) 


110 


1 . 


— 237,284 


121 


9 » 


gewonnen 


genommen 


133 


ID, 


giS. 42. 


gig. 43. 


'141 


9 » 


cotg. 78'> — 0,21126 


cotg. 78« = 0,21266 


147 


13 , 


gig. 46. 


gig. 48. 


154 


5U. 


— 2J 

cotg. y 


■— 2J cotg. y 


155 


lO. 


gtg. 48. 


gig. 49. 


160 


2 , 


3)teie(fe ACC 


3)rete(f ABB' 


160 


7l 


AUY 


AUX 



3^ bett ^tgittetttafelti« 

$i9. 8. 9^1 6ei A ßniS a, re^tS /9; (ri B KnlS ft' ted^tS /S'n (d F lin» «▼ ted^tB 

iDie t)om fünfte G au^erl^alb beS ^tdects auSlaufenbe Sinie muB mit G I I6eg. toetben. 
S)ie %lliä^ ABGzH ifl mit M unb bie ^&(^e zDEFG mit N su beseid^nen. 
^u| ber ^I an ber ©ilbfpi^e mit S begeid^net toerben. 

«uf ber Sinie A C mfiff en bie SDutd^fd^nittSfmnlte toon F G mtt F' unb bon D E 
mit D' (eseid^net toetben. 



. 9. 
. 34. 
.44. 
. 48. 



2luä unfcrem SJerlag fann burd^ jcbc 33ud^]^attbluttg 
Bcjogen tt)crbett: 

Oerling, Dr. Chr. F., Professor in Marburg, die Potho- 

notscbe Aufgabe in practiscbcr Beziebung dargestellt. Mit einer Knpfer- 
tafel. br. 10 Sgr. 

^artmaitn, Dr. Sfnlv ©^nmafiallel^rcr in ^Rinteln , ßeitf oben fut 

bett Untcrtid^t in bct Ärit^metif in bcn oberen JJlaffen ber ©^mnaPen. 
ißac^ D ^ m* br* 15 ©st. 

2tufgaben jur Uebung im gcomctrifd^cn ^txä)ntn für bte 

untern Ätajfen ber ©J^mnaflen unb 3lealf(i^ulcn. Br. 25 ©gr. 

Hessely Dr. J. F. C, Professor in Harburg, Löthrobr- 

tabeÖen für mineralogische und cheniiscbe Zwecke, br. 10 Sgr. 

Die merkwürdigen aritbmetiscben Eigenschaften der 

i) wichtigsten .if^äherungsrelhe S^v die Sonnenabstände der Planeten nnd 
die ihnen, entsprechenden astronomiscbm Entdeckungen, mit Rücksiebt 
anf die Geschichte dieser Reihe und der auf sie gegründeten Folge- 
rungen, br. 10 Sgr. 

38fler^3i* % ©♦ 8v gorjlbtrcctor in Saa8<)]^c, ba8 gorftcultut^ 

toefen nac^ S^^eorie unb ©rfa^^rung. br. 2 Ült^Ir. 15 ©gr, 

&oi),J>T. SB., Slfjeffcr in aJiarfcutg, SDeut[(I)lanb8 eifcuBa^ncn. 

- SSerfttd^ eikcr ^^i^ötatifd^en -JIDarflcßung ber. Äe$t«ber^&Itniffe au« ben 
' anlagen unb bcmiöetricB bcrfcIBen. (Jrfie unb ä»eitc SlBtleltog. 
Br. 3 Äti^Ir. 20 ©gr. 

(^ie brüte (te^te) SC6t^eilung toiib im SCuguft MefeS Sjol^TeS etfd^einen). 

Eohlrausch y Dr. B., Professor in Erlangen^ practische 

Regeln zur genauem Bestimmung des speciflschen Gewichtes, br. li Sgr. 

©ilj^jel^ ®. B.r ^famr, St^corie ber ^parallelen. 3Rit 2 tit^. 

a:afeln. Br. 6 ©gr. 

©tesmanttf Dr. %^ 8*^ ghrofeffor in SOlorturg, Elemente ber 

cBcnen S^rigonometrie u. ©tcreometrie. SKit 3 gigurentafeln, Br. 20 ©gt. 

geometrifd^e llnter[uc!^ungen. über JDrel^ung. 3Äit einer 

gigurentofel. Br. 8 ©gr. 

Winkelblech, Dr. C, Professor in Cassel, Elemente der 

analytischen Chemie. Mit einer Kupfertafel, br. 2 Kthlr. 7*(, ©gt. 

.aRotÜtttfl, im 3hK 1859. ., 

N. G. Elwert'sche Univ.-BneUiandlniig. 
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